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АННОТАЦИЯ 
Мақолада жунни ювиш жараёнида унинг қозон бўйлаб ҳаракатланиши тахлил 

қилинган. Жунни ювиш учун ишлатиладиган машиналарнинг асосий қисми бўлган қозонларда 
ювиш эритмасига жун тўпламини ботириш жараёни тўғрисида маълумотлар келтирилган. 
Жунни ювиш технологик жараёни кўп жиҳатдан эритмадаги жун тўпламининг ҳолатини 
белгилайдиган паншаха механизмига боғлиқ. Паншаханинг ҳолати ва унинг қозон бўйлаб 
ҳаракатланиш йўналишининг жун тўпламини эритмага тўлиқ ботирилишини таъминлаш 
йўллари кўриб чиқилган. Шунингдек, паншаха эритмада ҳаракатланганда унга таъсир қилувчи 
асосий кучлар кўриб чиқилган. 
Калит сўзлар: жун ҳомашёси, тола, ифлослик, ёғ-тер моддалари, паншаха механизми. 
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АНАЛИЗ ПРОЦЕССА МОЙКИ ШЕРСТИ 
 

АННОТАЦИЯ 
В статье проанализировано движение шерсти по баркам в процессе мойки. Приведена 

информация о процессе погружения пучка шерсти в моющий раствор в барках, которые 
являются основной частью машин, используемых для мойки шерсти. Технологический 
процесс мойки шерсти во многом зависит от механизма граблей, от которого зависит 
состояние пучка шерсти в растворе. Состояние граблей и направление их движения по баркам 
учитываются таким образом, чтобы пучок шерсти был полностью погружен в раствор. Также 
учитываются основные силы, действующие на грабли, когда они движутся в растворе. 

Ключевые слова: шерстяное сырье, волокна, загрязнение, жиро-потовые вещества, 
механизм грабль. 
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ANALYSIS OF THE WOOL WASHING PROCESS 
 

ABSTRACT 
 The article analyzes the movement of wool along the barges during the washing process. 
Information is given on the process of immersing a bundle of wool in a washing solution in barges, 
which are the main part of machines used to wash wool. The technological process of wool washing 
largely depends on the rake mechanism, on which the state of the wool bundle in the solution depends. 
The condition of the rake and the direction of its movement along the barges are taken into account 
in such a way that the bundle of wool is completely immersed in the solution. It also takes into account 
the main forces acting on the rake when it moves in the solution. 
 Key words: wool raw materials, fibers, pollution, fat-sweat substances, rake mechanism. 

 
Ювиш натижасида толали материалдан ёғ-тер моддалари ва бошқа аралашмалар 

тозаланади. Шу билан бирга, ювилган жун ва толаларнинг сифати кўп жиҳатдан уларни ўз 
ичига олган чиқиндилар ифлосланиш таркибига боғлиқ. 

Жун таркибидаги ифлослантирувчи моддалар таркиби жунни бирламчи қайта ишлаш 
бўйича ўтказилган кузатишлар натижасида олинган маълумотлар билан аниқланди. Тажриба 
натижалари 1-жадвалда келтирилган [1].  

1-жадвал 
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Ингичка 10,75 7,3 7,3 1,9 30,4 0,35 42 
Ярим ингичка 9,75 7,5 9,0 2,15 21,1 0,5 50 
Дағал ва ярим дағал 

  Қоракўл жуни) 11,0 12,0 10,0 3,0 4-14,5 2-2,5 58-80 

 
Энг катта ифлосланиш миқдори жунни ювадиган дастлабки иккита қозонда, жундан 

ажратиб олиш қийин бўлган ифлосликлар эса учинчи ва тўртинчи жун ювиш қозони бўлиши 
аниқланди. 

Жунни ювиш учун ишлатиладиган машиналарнинг асосий қисми қозонлардир, унинг 
корпусида жунни ювиш эритмасига ботириш учун барабан, жуфт паншахалар жунни 2, 3 
қозон бўйлаб ҳаракатлантириш ва қозондан  жунни тушириш механизми 4 ўрнатилган. Жун 
қозонларининг ён рамаларида жойлашган ва алоҳида металл тешикли листлардан иборат 
тўрли тубга эга бўлиб, у қозонни икки қисмга ажратади: устки қисмида жун ювилади ва 
пастки қисмида оғир аралашмалар тўрли тубнинг тешиклари орқали тушади (1-расм). 

Паншаха механизми ҳисобига толалар тўпламининг ҳаракатланиши илмий изланишда 
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кўриб чиқилган [2,3]. 
Бу илмий изланишга кўра, жун ва толали материалларни ювиш технологик жараёни кўп 

жиҳатдан эритмадаги толалар тўпламининг ҳолатини белгилайдиган паншаха механизмига 
боғлиқ. Паншаханинг ҳолати ва эритманинг кириш қисмида пастга қараб ҳаракатланиш 
йўналиши толалар тўпламининг эритмага ботишини осонлаштиради, чунки F кучларнинг 
геометрик йиғиндиси пастга йўналтирилган ва аксинча, паншаханинг юқорига қараб 
ҳаракатланиш йўналиши асосий кучларнинг таъсирини олдиндан белгилаб беради, унинг 
таъсирида толалар тўплами юқорига қараб ҳаракатланади ва уларга қарши босилиб, тиргакка 
эргашади. Ҳаракат йўналишига қиялик бурчаги туфайли ишқаланиш коэффициенти тола 
тўпламининг эритмадан кўтарилишида унинг ҳаракатланиш йўналишини белгилайди [4,5]. 

 

 
 

1-расм. Паншаха механизми ҳисобига толалар тўпламининг ҳаракатланиши 
 

Қозонларда толали материалларни ювиш жараёнида паншаха учининг ҳаракат 
траекторияси R радиус атрофида бўлади ва пастга бўртиб йўналтирилган айлананинг 
тахминий ёйи ҳисобланади. 

Ҳар бир қозонда бир нечта паншаха механизмлари мавжудлиги сабабли, толалар 
тўпламлари қозон бўйлаб ҳаракатланиш жараёнида, паншаханинг 2 учидан тушадиган вақт 
келадики, толалар тўплами навбатдаги паншаха механизми 3 томонидан ҳаракатга келгунига 
қадар толалар тўплами инерция кучи таъсирида мустақил равишда ҳаракатланади.  

Жун паншахадан 2 туширилгунига қадар, v0  тезликда эритмада сокин ҳаракат қилади 
ва жун тўплами паншаха 2 дан туширилгандан сўнг, t  вақт ўтиши билан тезлиги v1 га пасаяди. 
Сувнинг қаршилиги жун тўпламининг тезлигига пропорционалдир [6]. 

Ҳаракатланувчи жун тўпламига куч таъсир қилади: 
 

F=k3, 
 

бунда,  k - пропорционаллик коэффициенти. 
Ньютон қонуни бўйича куч масса ва тезланиш кўпайтмасига тенг. Бинобарин, 

ҳаракатнинг дифференциал тенгламаси қуйидаги кўринишга эга: 
퐦 퐝훝

퐝퐭
= −퐤훝           (1) 

бунда, т -толадаги тўпламнинг массаси, кг. 
(1) дифференциал тенглама y=f(y) қўринишда бўлади. Бундан:  
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퐝훝 
훝

= − 퐤
퐦

퐝퐭        (2) 
 

(1) тенгламани интеграллагандан сўнг дифференциал тенгламанинг умумий қиймати:  

훝 = 퐞
퐤
퐦 퐂ퟏ   퐞퐂ퟏ퐞

퐤
퐦퐭

= 퐂퐞
퐤
퐦퐭                                  (3)  

 
Сўнг Коши тенглигининг ечимига кўра ҳаракат қонуни қуйидаги шаклга эга бўлади: 

훝 = ퟐ퐞
퐤
퐦퐭      (4) 

Паншахадан туширилиб, ундан чиққанда, толалар тўплами озгина салбий 
кўтарувчанликни Р олади ва олдинга силжиш билан A нуқтадан чуқурликка чўкади (2-расм). 
Бундай ҳолда, сувнинг қаршилиги биринчи даражали чўкиш тезлигига пропорционалдир. 

 

 
 

2-расм. Толалар тўпламини фильтрлаш 
 
Вертикал ўқга ботирилганда толалар тўпламига таъсир қилувчи кучларни проекциялаш 

орқали биз ҳаракатнинг дифференциал тенгламасини оламиз 
푴 풅ퟐ풚

풅풕ퟐ + 풌푺 풅풚
풅풕

− 푷 = ퟎ                             (5) 

Бунда  퐌 퐝ퟐ퐲
퐝퐭ퟐ   тезланишдаги маҳсулот массаси (жун тўпламининг чўкишдаги тортишиш 

кучи), 퐤퐒 퐝퐲
퐝퐭

 - сувнинг қаршилиги, 퐤퐒 퐝퐲
퐝퐭

 – ифодасидан фойдаланамиз ва (5) тенгламани М га 
бўламиз ва қуйидагини оламиз: 

풅흑 
풅풕

+ 풌푺흑
푴

− 푷
푴

= ퟎ                     (6) 
(6) тенгламадаги ўзгарувчиларни ажратиб,  интеграллагандан сўнг умумий ечим 

топиб, дифференциал тенгламани оламиз. 
푴
풌푺

풍풏푪(푷 − 풌푺흑) = 풕    (7) 
Дастлабки шартларни ҳисобга олган ҳолда (풕 = ퟎ, 흑 = ퟎ  учун), биз 

푪 = ퟏ
푷  топилади, шунинг учун (7) тенглама қуйидаги шаклга эга бўлади:  

퐦
퐤퐒

퐥퐧 ퟏ
퐏

(퐏 − 퐤퐬훝) = − 퐦
퐤퐒

퐥퐧 ퟏ − 퐤퐬훝
퐏

= 퐭             (8) 
 
(8) тенгламадан қуйидаги ҳосил бўлади: 

 

1 − Sϑ = e                   (9) 
 

 
Жун тўпламини эритмага ботиришдаги керакли тезликни қуйидаги тенглама орқали 

олинади: 
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흑 = 풅풚
풅풕

= 푷
풌푺

ퟏ − 풆
풌푺
풎 풕               (10) 

 
(10) тенгламадан жун тўплами ботирилгандан сўнг t вақт ичидаги ўтган йўлни топиш 

мумкин: 

풅풚 = ퟏ
풌푺

= ퟏ − 풆
풌푺
풎 풕 풅풕                       (11) 

 
Биринчи даражадаги охирги дифференциал тенгламани (11) ажратилган ўзгарувчилар 

билан бирлаштириб ва йўлнинг вақтга боғлиқлиги аниқланади: 
 

풚 = 푷
풌푺

풕 + 풎
풌푺

풆
풌푺
풎 풕 + 푪               (12) 

 
Дастлабки шартларни ҳисобга олган ҳолда (풚 = ퟎ  бўлганда 풕 = ퟎ) (12) тенгламага 

мувофиқ, қуйидаги боғлиқлик топилади: 
 

С = − 풎
풌푺

      (13) 
 

t= 퐭ퟏ        бўлганда, тола тўпламининг 풚 = 풚ퟏ босиб ўтган йўли A нуқтадан Б нуқтага 
қадар катталикда  ва траекторияда бўлади: 
 

퐲ퟏ = 퐏
퐤퐒

퐭ퟏ − 퐦
퐤퐒

ퟏ − 풆
풌푺
풎 풕                    (14) 

 
AБ участкада жун тўплами паншаха билан таъсирлашмайди ва унинг тезлиги сезиларли 

даражада камаяди, сўнгра бошқа паншахали механизм таъсирида аста-секин тезлашади ва 
уни сокин (тинч) ҳолатдаги суюқликда доимий тезланиш билан ҳаракат йўналиши бўйича 
олади [7]. 

Жун толаси тўпламининг паншахадан тушиши ва ушбу участкада ҳаракатланиш 
тезлигининг пасайиши туфайли жун тўплами структурасида сезиларли ўзгариш юз беради. 
Жун тўпламининг тузилиши титилган ҳолда бўлади ва бу янада кучли филтрлашга ёрдам 
беради [8]. 

Жунни маълум ўлчамларда, маълум тезликда ювишнинг технологик жараёнини 
ўрганиб, унинг тола тўплами ҳажми ва унинг тезлиги ўзгариши билан ювиш жараёни қандай 
давом этишини аниқласа бўлади. 

Ушбу назарий изланиш натижаларидан паншахали ювиш қозонларини лойиҳалашда 
амалий фойдаланиш мумкин. 
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