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CONSTRUCTION OF REGRESSION EQUATIONS FOR COTTON FIBER 

HUMIDIFICATION PROCESS 
ABSTRACT 

To describe the process of moistening cotton fiber, regression equations were obtained, as well as the 
values of the optimal input and output parameters.  
Keywords. Cotton fiber, humidification, condenser, input parameters, output parameters, optimal 
values. 

 
               Mualliflar paxta tolasini namlash muammosini paxta tolasi namlagichining ko'rish oynasida 
tolali kondensatorga biriktirilganligi bilan hal qilishadi, uning pastki qismida L shaklidagi kamerani 
o'z ichiga oladi, uning pastki qismida namlik agentining 6 purkagichi (nozullar) mavjud (har bir paxta 
uchun 2 ta nozul), suv omboriga ulangan. Suv omboridan keyin nozullarga tushadigan suv bosimi 
paxta tozalash vositalarining ishga tushirilishi bilan bir vaqtning o'zida yoqiladigan nasoslar (bir dona 
bitta nasos) bilan ta'minlanadi. Shu bilan birga, etkazib beriladigan suv oqimini tartibga solish uchun 
har bir nozul oldidagi suv o'tkazgichga suv o'lchagich va vana o'rnatilgan [1].  
 Ortgan suvni to'kish uchun kameraning pastki qismida drenaj trubkasi mavjud. Paxta 
tolasining namlash kamerasiga kirib kelishini oldini olish uchun kondensator ichiga namlovchi 
kamerasi bilan ko'rish oynasi orasidagi bog'lanish zonasida visor o'rnatiladi, bu esa kirib kelayotgan 
paxta tolasining harakatlanish yo'nalishini o'zgartiradi. Ko'chma namlagichning taklif etilayotgan 
dizayni mohiyati 1-rasmda keltirilgan bo'lib, u paxta tolasi namlagichi bilan uzunlamasına kesimdagi 
kondansatörning umumiy ko'rinishini sxematik tarzda namoyish etadi. 
 Ko'rish oynasi 2 da tolali kondensatorning yon tomonida joylashgan paxta tolasi namlagichi 
1 tarkibiga mesh baraban 3, teshikli barabanlar 4 va siqish valiklari 5 kiradi. paxta tolasi 7 harakat 
yo'nalishini yonaltirgich bo’icha 6 o'zgartiriladi. Paxta tolasini 7 namlash uchun 2-oynaga L 
shaklidagi namlagich o'rnatilgan bo'lib, uning pastki qismida nasadkalar joylashgan. 8. Kameraning 
pastki qismida ortiqcha suvni olib tashlash uchun drenaj trubkasi 9 ta'minlanadi. Har ikki shtutser 
uchun suv bosimi 10 uchun nasos o'rnatiladi, unda suv 11-suv omboridan 12-filtr orqali etkazib 
beriladi. Nasoslar 10 avtomatik rejimda har bir jinni qo'shib yoqiladi. Taqdim etilgan suv oqimini 
o'lchash va boshqarish uchun har bir nozulning 8 oldidagi besleme trubkasiga 15 o'rnatilgan suv 
o'lchagich 13 va vana 14 o'rnatilgan. Ishlash jarayonida paxta tolasining 7 massasi, to'r barabani 3 
atrofida egilib, teshikli tamburlar 4 ga va siqish valiklariga 5 kirishdan oldin, namlagich 1 va visor 6 
o'rnatilgan oynani 2 bog'lash zonasida yo'nalishni o'zgartiradi. 10-gachasi nasos va 8 ta naycha 
yordamida hosil bo'lgan namlik agenti. 
 

1-rasm Portativ tolali namlagichli 
kondensatorning sxematik ko'rinishi 
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 Kameraning pastki qismidagi ortiqcha suvni drenaj trubkasi olib tashlaydi 9. Bunday holda, 
nasoslar 10 har bir jinni ishga qo'shilishi bilan avtomatik rejimda yoqiladi. Suv 11-gachasi suv 
omboridan filtrlar orqali kiradi. 12 etkazib beriladigan suvning oqim tezligi suv o'lchagich 13 bilan 
o'lchanadi va nasadkalar 8 oldidagi besleme trubasiga 15 o'rnatilgan valf 14 bilan tartibga solinadi. 
 Namlagichning asosiy texnik ko’atlari 1-jadvalda keltirilgan  
   Ma’lumki, javob funksiyasining analitik ifodasi nomalum bo‘lganda, odatda javob funksiyasining 
ko‘pxad bilan regressiya tenglamasi ko‘rinishida ifodalash mumkin  

 
 


k

i

k

lji
ljiijljiij

k

i
iii

k

i
ii xxxbxxbxbxbby

11

2

1
0   (1) 

Bu yerda: у  – optimallash parametrini hisoblangan qiymati, ix - mustaqil kiruvchi parametrlar, 
qaysiki ular tajribani o‘tkazishda o‘zgarib turadi, 0b , ib , ijb , ijkbb - tajriba natijalaridan aniqlanadigan 
regressiya koeffitsientlari. (1) tenglama ko‘rinishidagi matematik modelni qurish uchun “u” 
optimallash mezoni tanlanadi; mustaqil o‘zgaruvchan xi- faktori tanlanadi; 0b , ib , ijb , ijkbb  regressiya 
koeffitsientlari hisoblanadi, javob va reja funksiyasining ko‘rinishi aniqlanadi. 
Tajriba rejasini yozish va tajriba natijalarini qayta ishlash uchun kichik 1X , 2X  xarflarda 
belgilanadigan faktorlarning kodlashgan qiymatlaridan foydalaniladi . . . Xi kodlashgan (o‘lchamsiz 
kattalik) va Xi fizik (tabiiy) o‘zgaruvchan quyidagi nisbatda o‘zaro bog‘langan. 

i
xxX ii

i 


 0
      (2) 

Bu yerda i – natural qiymatni variatsiya intervali; Xi0 – nol darajasining tabiiy qiymati,    

20
вн

i
xxX 

 ,  xn, xb – faktorni pastki va yuqori satxini natural qiymati. Omillarni kodlash, 

koordinata boshini faktorlarning asosiy omillar darajasiga nuqtasiga (tajribaning markaziy O nuqtasi) 
o‘tkazish va o‘lchovni o‘zgartirishga tengdir. Hamma kodlashgan omillar – o‘lchamsiz va 
normallashgan kattaliklardir. Tajriba jarayonida ular –1, 0, +1 qiymatlarini qabul qiladi. Bu qiymatlar 
omillarning satxi deb ataladi. (1) taxminiy ko‘pxadni mustaqil o‘zgaruvchilardagi koeffitsientlar 
omillarning ta’sir darajasini ko‘rsatadi. Agar koeffitsientni ijobiy bo‘lsa, faktorni oshishi bilan 
chiquvchi omil ham ortadi, salbiy koeffitsienti omilni ortishida u kattaligini kamayishi ko‘zga 
tashlanadi. 
To‘liq omilli deb shunday tajribaga aytiladiki, unda mumkin bo‘lgan kombinatsiyali (to‘plamli) 
omillarning satxlari amalga oshadi. Agar “k” omillar ikkita satxda o‘zgarib tursa, xamma mumkin 
bo‘lgan to‘plamlar – N2=2k. Agar “k” omillar uchta satxga o‘zgarib tursa bunda N3=3k [2]. 
 Fraksiyalar uchun regressiya tenglamasini tuzamiz. Dastlab ikkita satxli ( 2k ), uch omilli 
tajriba rejasini tuzamiz, bunda birinchi omil 1X  valiklar tezligi kodlashgan boshi hisoblanadi, 
ikkinchisi 2X -kodli valiklar orasidagi , uchinchisi valiklar gorizontal tekislik bo‘yicha og‘ish 
burchagig‘ 3X  kodli  bo‘lib, tola miqdorining massaini aniqlaydishan ikkita parallel tajribalardir (2-
3 jadvallar). 

 
Jadval-2.  Birinchi tajribadagi  ( 1p ) tola  namdanish darajasi foizda   
Omillar 

maxx  minx    0x  
Boshlang‘ich namlik 6 5 5.5 0.5 

Koziryok og‘ish burchagi 40 20 30 10 
Beriladigan namlik hajmi (kg/c) 0.042 0.026 0.034 0.08 
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Jadval-3 Ikkinchi  tajribadagi  ( 2p ) tola  namdanish darajasi foizda   
Omillar 

maxix  minix  i  
0ix  

Boshlang‘ich namlik 6 5 5.5 0.5 
Koziryok og‘ish burchagi 35 25 30 5 

Beriladigan namlik hajmi (kg/c) 0.042 0.026 0.034 0.08 
Regressiya tenglamasini aniqlash uchun javoblar bo‘yicha har bir funksiya uchun ikkita satxli ( 2k
) uch omilli tajribaning matritsasini tuzamiz. uiy , orqali m  parallel tajribalarda olingan, xar biri n  
tajribada aniqlangan tola miqdori uiy0  bo‘yicha variatsiya koeffitsienti uchun tegishli javoblar 

qiymatlarini belgilaymiz. Shunday qilib 



n

l
ului y

n
y

1
0

1 , ,( ml ...2.1 ) ikkita tajribani o‘tkazishda 

ko‘rib chiqildi. Har bir variantda to‘plamlar soni 82  NN  da 2m  deb ta’minlaymiz va ularning 
qiymatlarini 4 jadvallga kiritamiz.  
4-Jadval.  

№  Omillar oralig‘i 
Chiqish parametri  (tola miqdori ijy  (kg)) 

 Og‘ish  

 X1 X2 X3 1iy  2iy  uy  2
uS  uy

  (%)0R  
1 - - - 5.5 5.7 5.6 0.020 5.5 1.786 
2 + - - 6.5 6.6 6.55 0.005 6.65 1.527 
3 - + - 6.1 5.9 6 0.020 5.975 0.416 
4 + + - 6.6 6.4 6.5 0.020 6.525 0.384 
5 - - + 5.8 5.9 5.85 0.0050 5.950 1.709 
6 + - + 7.1 7.3 7.2 0.020 7.10 1.388 
7 - + + 8.2 8 8.1 0.020 8.125 0.308 
8 + + + 8,8 8,6 8.7 0.020 8.675 0.287 

 
Olingan har bir javob uchun tajriba natijalarini statistik qayta ishlashni quyidagi tartibda o‘tkazamiz: 
1) Parallel tajribalarni, ularning bir xil m  sonida ularning natijalarini tarqalishini xarakterlovchi 2

uS  
dispersiyani bir toifaligida qayta ishlab chiqarishni tekshiramiz.                                             

1

)(
2

1

2

2








m

yy
S p

uup

u                            (3) 

Bunda u - variantni tartib raqami ( Nu ..2.1 ), mp ..3.2.1  - parallel tajribalarni tartib nomeri, m - 

har parallel tajribalar soni, 



m

p
upu y

m
y

1

1  - parallel tajribalarni o‘rtachasi. Natijalar 2
uS  qiymatlarini 

jadvalga kiritamiz va ikkla hol uchun ushbu statistikani hisoblaymiz                



 N

u
u

u

S

S
G

1

2

2
(max)                                      

(4) 
 Bu yerda 2

(max)uS  - paralel tajribalardagi dispersiyaning maksimal qiymati  
(3) formula bo‘yicha   qiymatini hisoblaymiz  

2
2

2
1

2 )()( uuuuu yyyyS   , ( 8,7,6,5,4,3,2,1u ), 

02.02
1 S , 005.02

2 S , 02.02
3 S , 02.02

4 S , 005.02
5 S , 02.02

6 S , 02.02
7 S , 02.02

8 S  
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Qabul qilamiz 02.02
(max) uS , 13.0

8

1

2



u

uS  statistikani hisoblasak 154.0

1

2

2
(max) 




N

u
u

u

S

S
G  

2) Koxren kriteriyasiga tekshiramiz, 
21 ,, kkG - qiymatlar jadvall ma’lumotaridan olinadi,  - 

ahamiyatli sathi ( 10  ), Nk 1 , 12  mk - erkinlik darajasi soni, Biz qaraydigan holda 
05.0 , 3m , 8N , 52.03,8,05.0,, 21

GG kk , 154.0G  [3]. 

  Agar quyidagi tengsizlik kuzatilsa  
21 ,, kkGG                          (5) 

Koxren kriteriysi o‘rinli bo‘ladi. Dispersiyaning bir jinsligi hamma m  parallel tajribaning barcha 
variantlarda bajarilganligi sababli  ushbu tengliklardan foydalanish mumkin . 

016.01
1

22  


N

u
uyc S

N
S

    
(6) 

Ya’ni bu dispersiya modelni adekvatligini baholash uchun foydalaniladi. 
Agar (5) tengsizlikga itoat qilinmasa, variantlar bo‘yicha dispersiya bir toifali bo‘lsaydi va ularni 
o‘rtacha hisoblanmaydi va keyingi tadbirlar qabul qilinishi kerak: a) variantdagi o‘lchav 
ma’lumotlarini maksimal dispersiyasini aniqlash; b) har bir variantdagi m  tajribalar sonini oshirish; 
v) chiquvchi parametrlarni aniqroq o‘lchashni amalga oshirish. 
3) Regressiya koeffitsientlarini quyidagi formula bilan hisoblaymiz. 
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Koeffitsientlar aniqlangandan so‘ng kodlashgan o‘zgaruvchan regressiya tenglamasini yozamiz. 
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4) Styudent kriteriyasidan regressiya koefitsientlarini ahamiyatligini tekshiramiz, Dastlab bir xil 
ishonch   dapazonida b  hamma regressiya koeffitsientlari  quyidagi formula bilan hisoblanadi   

ktb ,
N

S y
                    (8) 

kt , - Styudent mezoni,  - axamiyatlilik satxi, )1(  mNk - erkinlik darajasi soni. 
Agar regressiya koeffitsienti ishonch diapazonidan yuqori bo‘lsa, u holda koeffitsientlar axamiyatli. 

bb 0 , bbi  , bbij  , bbijk                          

Quyidagi holda qaraymiz 16.216,05.0 t , ktb , 0973.0
N

S y . Regressiya  tenglamasida 

yuqoridagi tengsizlikka ko‘ra 13b  va 123b  koeffitsient ahamiyatsiz hisoblanadi,  bu  koeffitsentlarsiz 
regressiya tenglamasini yozamiz 

 

   (9) 

Modelni advekvatligini baholaymiz, regressiya tenglamasida axamiyatsiz koeffitsientlar ishtirok  
etmaganda. 

y 6.812500000 .4250000000 X1 .512500000 X2 .650000000 X3   := 
.150000000 X1 X2 .062500000 X1 X3 .425000000 X2 X3  
.037500000 X1 X2 X3

y 6.812500000 .4250000000 X1 .512500000 X2 .650000000 X3   := 
.150000000 X1 X2 .425000000 X2 X3 
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Agar regressiya tenglamasini (9) ko‘rinishida qabul qilinsa, bunda tajribalar dispersiyasi nolga teng 
ayniyat bo‘ladi. Bu holda hamma N=2k regryassiya koefitsentlari N bo‘yicha y qiymatlari bilan 
hisoblangan bo‘ladi, bu holda modelni adekvatligini tekshirish uchun erkinlik darajasi yo‘q. Bunda 
adekvatlik sharti to‘liq boshqariladi va tajriba rejasini to‘liq deyiladi. Agar (9) regressiya 
tenglamasida qandaydir muhim bo‘lmagan koeffitsentlarni inobatga olinmasa erkinlik darajasi hosil 
bo‘ladi va bunda modelning adekvatligini tekshirish kerak. Adekvatlikni tekshirish y chiquvchi 
parametrni tajribaviy qiymatlarini, y  kiruvchi parametrlarni turli satxlarini hisoblagan qiymatlari 

bilan solishtirish va ularning farqini formula bo‘yicha protsentda aniqlashdan iborat. 
y
yyR 




1000

    (10) 
(9) va (10) dagi  y  va 0R  larning qiymatlarini jadvalda ko‘rsatamiz   
Fisher mezoni  bo‘yicha chiziqiy zichligi modelning  
 
y=6.8125+0.425X1+0.5125X2 +0.65X3                                                      (11) 
 
adekvatligini tekshirish uchun qoldiq dispersiyasini formula bo‘yicha topamiz                                                

000312.0
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bu yerda: uy
 - N chi variantdagi ko‘rsatkichni hisoblangan qiymat, uy - ko‘rsatkichning amaldagi 

qiymati, N - variantlar soni, k-faktorlar soni. 

Statistikani ko‘ramiz                                     65384.02

2


y

oc

S
SF  

Fisher kriteriyasi bo‘yicha tekshirsak 
21 ,, kkF  jadval qiymati bo‘yicha, bu yerda   - axamiyatli satxi, 

qarab 411  kNk , 16)1(2  mNk , jadvaldan topamiz,  Ushbu tengsizlik 
21 ,, kkFF 

bajarilsa  adekvatlik gipotezasi bajariladi. 01.3
21 ,, kkF   bo‘lganligi sababli Fisher kriteriysi o‘rinli 

bo‘ladi. 
Regressiya tenglamasi (11) uchun  Fisher mezoni o‘rinli bo‘lganligi sababli undan  amaliy 
foydalaniish usulini keltiramiz. 1 va 2 jadvallardagi tashqi omillar ro‘yxatida birinchi omil - 
boshlang‘ich namlik diapazoni kichik bo‘lganligi sababli uning qiymatini fiksirlaymiz.  X1=-1 
(boshlang‘ich namlik 5% ga teng) va chiqish pramaetri (tola miqdori)  y0 ning turli  qiymatlarida 
ikkinchi  va uchinchi omillar    X2 va   X3  orasidagi chiziqli bog‘lanishdan foydalanamiz: 
 
X3=(y0-6.8125-0.425+0.5125X2 )/0.65                                                                 (12) 
 
(12) to‘g‘ri chiziqlarning turli y0 dagi grafiklari  2 va 3- rasmlarda keltiririlgan. Grafiklar tahlilidan 
birinchi omilning minimum qiymatida ikkinchi va uchinchi omillar orasidagi bog‘lanishlar chiqiish 
parametri (tola miqdori)ining 6.07<y0<8.47 oraligida mavjut bo‘lishi kuzatiladi. Atsional chiziq 5 
to‘g‘ri chiziq bo‘lib unda ikkala tashqi parametrlrning bu qiymatlarida tola miqdori ratsional bo‘lib 
7.27 ga teng bo‘ladi  3 rasmda birinchi omil X1=1 (boshlang‘ich namlik 6% ga teng) hol uchun 
ikkinchi va uchinchi omillar orsidagi chiziqli bog‘lanishlar keltirilgan. Grafiklar tahlilidan birinchi 
omilnin bunday qiymatida tola chiqishi kamayishi va o‘zgarish diapzoni   5.22<y0<7.55 ga teng 
bo‘ladi  
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2- Rasm X1=-1 (boshlang‘ich namlik 5% ga teng) va chiqish paramatri (tola miqdori)  y0 ning turli  

qiymatlarida ikkinchi  va uchinchi omillar    X2 va   X3  orasidagi bog‘lanish chiziqlari: 1-y0=6.07, 2-
y0=6.37, 3-y0=6.67, 4-y0=6.97, 5-y0=7.27, 6-y0=7.57, 7-y0=7.87, 8-y0=8.27, 9-y0=8.42, 

 

 
3- Rasm X1=1 (boshlang‘ich namlik 6% ga teng) va chiqish paramatri (tola miqdori)  y0 ning turli  

qiymatlarida ikkinchi  va uchinchi omillar    X2 va   X3  orasidagi bog‘lanish chiziqlari: 1-y0=5.22, 2-
y0=5.55, 3-y0=5.8, 4-y0=6.1, 5-y0=6.14, 6-y0=6.72, 7-y0=7.07, 7-y0=7.33, 9-y0=7.55. 
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