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CYSK KYMUTUJA IMTOTEHETUK KYPCATKUYJIAPHUHI' TAMAOKTOMUSAJIAH
KEMUHTU JUHAMUKACH

d- ' hitp://dx.doi.org/10.5281/zen0do.19820218

AHHoTanmsA. TUMyC MMMYyH TH3UMHJa MapKa3uil peryisarop opraH cudaruna ¢aoiaust
toputn6, T-Xykalipanap MaKIaHUIIN OPKAIK XyXalpaBuil UMMYH *aBOOHHMHI camMapaJ 0piIUruHu
Oenrmnaigu. TuMyc (QYHKUMSCUHUHT SKCHEPUMEHTANT WYKOTWIIMIIM CYSK KYMUTHJA FeMOIMO3THK
Xy’Kalpanap X0JaTura TabCup KypcaTHUIIN MyMKUH. YOy TaIKMKOTAA OK 30TCH3 KajlaMmylljapaa
THUMAKTOMUS IMAPOUTHUAA CYSIK KYMWUIM XyKaUpaJapUHUHI LUTOTCHETHK KypCaTKU4YJIapu TaxXJIMII
KuauHIU. ONMHTaH MabiyMoTiapra Kypa, Ha3opar TypyXuaa MUTOTHK (DaoJUIMK IOKOpH Jlapaxana
cakJIaHTaH OyIica, TUMAKTOMUSI KWJIMHTAaH XallBOHJIapAa Xykaipanap npoaudepanusicu ce3niapin
Jlapakaza rnacairany aHukKJIaHIU. by X0naT THMYCHMHT CysIK KYMUTHIArH XyKaipasaap sStHIMJIaHUII
KapaéHJIapuHU OUIIBOCUTA Tap3/a KYJU1a0-KyBBaTJIAIMHU KypcaTau.

KauuT cy3map. MUMMyH TMU3UMH, TUMYC, TOXPUOA, TUMIKTOMHUS, CYSIK KYMHTH, IUTOT€HETHK
KypcaTKuauiap.

Ilapunosa Pu6o6a I'ysiomanmeBHa

Byxapckuii rocyiapcTBeHHBIN METUIIMHCKUN HHCTUTYT, byxapa, Y30ekucran
https://orcid.org/0000-0001-5438-2487

JIAHAMMKA HUTOTEHETUYECKHUX MMOKA3ATEJIEM KOCTHOI'O MO3T'A
IHOCJIE TUM3KTOMHUHU

AHHOTaIII/lﬂ: TI/IMyC SABJISICTCS HCHTPAJIbHBIM PETYJIIATOPHBIM OPraHOM HMMYHHOﬁ CUCTCMBI,
OIpPCACIAIOIINM B(b(beKTI/IBHOCTB KJICTOYHOI'O UMMYHHOTI'O OTBCTA IMOCPCACTBOM (I)OpMI/IpOBaHI/I}I T-
KJIICTOK. 3KCHepI/IMeHTaJIBHaSI yTparta (1)YHKI_II/II/I TUMYCa MOKCT OKa3bIBATb BJIIMAHUC HAa COCTOSAHUC
TeMOIIOATUYECKHUX KIETOK KOCTHOro Mo3ra. B maHHOM HCClIeIOoBaHUH HpOBCI[éH aHaJIn3
LIUTOT€HETUUECKUX IT0Ka3aTeae KJIeTOK KOCTHOIO MO3Ta y OcbIX 6CCHOpOIIHBIX KPBIC B YCIIOBUAX
TUM3KTOMMUU. HOJ'IyLIeHHLIe JaHHBIC IIOKa3ajlki, 4YTO B KOHTpOJIBHOﬁ rpynmne MUTOTHYCCKAA
AKTUBHOCTb COXpaHsJIaCb Ha BBICOKOM YPOBHC, TOr'JJd KaK Yy JKHUBOTHBIX IIOCJIIC THUM3KTOMHUU
OTMCHAJIOCh JOCTOBCPHOC CHUIKCHUC KJI€TOYHOMH HpOJII/I(l)CpaI_[I/II/I. 910 CBUACTCIILCTBYCT O TOM, UTO
TUMYC OIMOCPCAOBAHHO IMMOAACPKUBACT MTPOLECCCHL OOHOBJICHHUS KJIETOK KOCTHOI'O MO3Ta.

KamoueBble ciioBa: HMMYHHas CUCTEMA, TUMYC, SKCIICPUMCHT, THUMO3KTOMWU:I, KOCTHBIH
MO3T', HUTOI'CHCTHUYCCKHUEC I1OKA3aTC/IN.
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DYNAMICS OF CYTOGENETIC PARAMETERS OF BONE MARROW AFTER
THYMECTOMY

Abstract: The thymus functions as a central regulatory organ of the immune system,
determining the efficiency of the cellular immune response through T-cell formation. Experimental
loss of thymic function may affect the state of hematopoietic cells in the bone marrow. In this study,
cytogenetic parameters of bone marrow cells were analyzed in outbred white rats under conditions
of thymectomy. The results demonstrated that mitotic activity remained high in the control group,
whereas a significant decrease in cellular proliferation was observed in thymectomized animals.
These findings indicate that the thymus indirectly supports bone marrow cell renewal processes.

Keywords: immune system, thymus, experiment, thymectomy, bone marrow, cytogenetic
parameters.

[{uToreHeTuK TaxJui Xykailpa sapocuiard Xxpomocomajaap Ma)XMyaCMHUHT MOP(OJIOTHK
TY3WIHIIM XaMJla COH KHMXATJaH OapKapOpJMIuHM OaxoJialira KapaTWiraH 3aMOHABUM HMIMHIMA
ycyiapAaan Oupu xucoOnaHaau. Ymoly ycyda €prampia Tallkd Ba MYKA OMWIJIAPHUHT TE€HOM
SAXJINTIIMTUrA TabCUP Japakacu aHUKIAHMO, XpoMocoMall MyTalusiiap OuiaaH OOFIMK MATOJOTMK
XOJIaTIIapHH dpTa OOCKUYAA UACHTU(UKAIIMS KWIUII UMKOHH sipaTiiamy [3].

Xpomocomanap — J€30KCHUPHOOHYKJIEHH KHCIOTa 3aHKUPJIAPUHUHT IOKOPU Japakazia
KOHJICHCAlUsAJIaHTaH IaKin OYnuO, upcuil axOOpOTHM Cakjall Ba aBJIOJJIAH-aBJIOJra Y3aTHIL
¢byHkuusacuHN Oaxkapaau. MHCOH comaTMK Xykaiipajgapuaa kapuoTun 46 Ta XpomMocoMasaH
TalIKUJ TOmraH OynuO, ymapHuHr 22 >XypTu ayrocomanapra, Oup Ky(pTH 3ca >KUHCHIM
XpoMocoManapra TYFpHu KellaJud Ba OpraHu3M KMHCHUHHU OeNruiamiia xajl KUIYyBYM aXxaMHusT KacO
atamu [1].

TuMyc WMMYH THU3UMUHMHI acOCHil Mapkasuid oprannapugan Oupu cudaruga T-
TUMQOLUTIAD PUBOKIAHUIIM, (YHKIMOHAT ETWIMIIMHM TabMUHIA0, XyXalWpaBUi HMMYH
KAaBOOHMHI IIAK/UIAHUIIKJA eTakyd posib VitHaiau. IllyHuMHrIek, TMMyC TOMOHHMAAH HILIA0
YUKapuiIagurad OMoJoruK (aos Moaaiap HMMYH FTOMEOCTAa3HU CakJallja MyXUM axaMusTra sra.
TUMYCHUHI 3KCIEpUMEHTaNl HYKOTWUJMIIM MMMYH THU3UMUHUHI XaM XysKallpaBuil, XaM T'ymopal
OVrunnapuaa (PyHKIMOHAI W3JaH YHUKHUINTa ONMMO KenuO, MKKHJIAMYM UMMYH ETHIIMOBYMIUTU
puBOXXIIaHUIIUTA cabab Oymaau [6].

VIMMYH TH3MMUHUHI Mapkasuil OYFUHIapu ypracujgaru y3apo (QyHKIHMOHAN aJOKaJlapHU
YyKyp VYpraHuil Makcaauaa TaKpuOaBUH THMAIKTOMHUS MOJENU KYJIJIaHWIAW. YOy MoJeln
[IApOUTHAA J1TabOpaTOpusl XalBOHJApU CySK KYMUTHAA Py OepanuraH MOJEKYJSp Ba T€HETHK
y3rapunuiap MUTOr€HETHK TaxXJIWI yCyJUlapu OpKaiu OaxonaHmu. TaxpuOamap ydyH OK 30TCH3
KaJaMmylljiap TaHJIQHUIIMHUHT cababu yiap xaMm cyT 3MU3yBUHIIap 0YIu0, XpoMocomanap TYIjIaMH
oJaMHMKHIAl (46 Ta Xxpomocoma — 23 x)y(pTiauk) 6ynaau. Yiapaaru LUTOTEHETHK Y3rapuiuiapra
Kapab, omamaaru xonarra 6axo 6epca Oymaau.

TagkuKOTHHHT Makcaau. TaxxpuOaBuil TUMIKTOMHUS IIAPOUTUAA OK 30TCH3 KaJaMmylljap
CydK KYMWIuJa Ky3aTWjaJWraH LUATOT€HETUK Y3rapUILJIapHH KUECHHM TaxJIMia KWIMII Xamzaa
OJIMHIaH HaTWKaJapHUHT WJIMHI acociaHrad 0axocuHu Oepuiiian udopar 0yiau.

Marepunan Ba ycyJuiap. OKCIIEpUMEHTaN TaAKUKOTIap 3 oiuluk, TaHa orupnuru 160-180 r
6ynran >xamu 80 Ta OK 30TCH3 KajaMmylljapAa YTKa3WIAu. XaiBOHIAp Tacoqu(uil TaHIall yCcyiu
acocuza Typyxjapra axpaTwigd. bapua XaliBoHJap CTaHIapT BUBApuil IIApOUTHJA CaKJIaHHO,
o3uKaHTHpuil paunonn Hypamuer H.A. Ba Xammyaumudiaap TOMOHMIAH TakiIud STHIATAH
Mebépaapra MyBopUK IIaKmaHtupwimn - [5]. OKCIIEpUMEHT JaBOMHJA  XaWBOHJIApHU
napBapHIUIall, ONepanys aMaUlapuHu Oa’kapull Ba SBTAaHA3Us KWIHUII SKapaCHIapu amajjiaru
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Onosoruk xaB(hcuzauK Tanadbaapu xamjaa J1adbopaTopHs XalBOHIApK OWIaH MIIUIAIITa OMJI XaJIKapo
Ba MHJUTHI 3THK KOMJajJapra KaThbHil pUosi KWJIMHTAH X0J1/1a aMalira Oommpuiau [2].

Kanamymmap (ox 3otcu3) tumdkromusicn  Victoria R. Rendell et al. 6yiinua amanra
omupwid [8]. Ymoly ycyn MIIOHYIN Tap3Aa TYIUK TUMIKTOMHUATA ONMO KeNau, olepauus yuyyH
KeTa/IuraH BaKT XaM/Jia MepUITpoLeaypal YIUM KYypcaTKUWIApUHA MUHUMAJUTAIITHP.IH.

JlaGopatopus xaiiBoHIapuHHMHT O6apuacu 4 Ta Oup Oupura pernpe3eHTaTuB Oyiran Taxpuda
rypyxJjapura axpaTwiad: l-acocuil TypyX — THUMAKTOMHUS KuwiuHrad, “Lactopropolis-AWL”
OJIMaraH oK 30Tcu3 Kanamyuuiap, n=20; 2-acocuil TypyX — TAM3KTOMHUsI KWIMHTaH, “Lactopropolis-
AWL” onran ok 30Tcu3 kanamymap, n=20; Takkocnaim rypyxu — TUMIKTOMuUs: Kunuuran, ACJI-2
oiraH oK 30Tcu3 Kajamyuuiap, n=20; Ha3opaT rypyxu — TUMAIKTOMHUS KUJIMHMAaraH, MpoOHOTHK
XaMmJa OMOCTUMYJIATOP OJIMaraH MHTAKT OK 30TCH3 Kanamyuuiap, n=20.

“Lactopropolis-sAWL” Lactobacillus casei 925 Ba Propionibacterium avidum napHUHT
AHTAarOHUCTHK (DaoJ, TUPUK MHUKPOO Maccacd Ba HPOMOIMCHUHT 1% JHK KypyK SKCTpaKkTUAAH
TAIIKII TONTaH TPoOHOTHK OynmuG, Y36exucron Pecry6mukacu COFIMKHM CaKTall Ba3HPIMIU
TOMOHMaH 6HOTOruK haon Kymumua (BPK) cudartuma pyiixarra omuaran. [Ipoduorukx Y3P GA
Muxkpo6uonorusi uHcTuTyTH Ba «AllWellLaby MYXK maxcynoru. Ymly npoOHOTUK HYFOH MYaK
MebEpUil MuKpodopacura wkoOui Tabcup KypcaTHO, aHTUMHKPOO, MMMYHOCTHMYJIJIOBYH,
SUUTMFJIAHUINTAa  KapmM — Xycycusmiapra odra. “LactopropolissAWL” HuHr Kkanmamynuiapra
Oepunaauran go3acu (xap oup kamamymra 0,3 mi/cytka, 14 xyH maBommuna) Hypamues H.A. Ba
xammyaJl. [7] a6 uukuiras, Kynura 2 go3anat (2x10” KXKB/mi mrammiap 60p) Gepuiras.

AC/-2 (antucentuk-ctumyistop Joporosa) - Oy Ouonoruk ¢aon momma 6ymu6d, 1940-
Hunnapaa umad ynkuiarad. AC/[-2 Maxcyc TepMUK JUCTHIUISAIMS OPKAJIM XalBOH OKCHILIapUAaH
omuHagu. AC/I-2 HUHI TalIKU KYPUHUIIN: CYIOKJIHMK IIAKIMJA, KOpa-capuK €KMW KU3FHII paHria,
y3ura xoc YTKUp XUAra sra, CyB Ba CYIOKJIUKIAapAa OCOH 3puiinu. by Moana Kyituaaru Tascupiapra
ra: UMMYH TH3UMHM (DaoNUSATHHU parOaTIaHTHpaad, OPraHU3MHHUHI KalTa THKJIAHUII
KapaCHIApUHU  Te3NAlITUPaay, SUUIMFJIQHMINTA Kaplld, AaHTUCENTUK TabCUp KypcaTajM,
JETOKCUKAIMA KHJIAAW, TOPMOHAI OallaHCHM MyBO3aHAaTIALITHpHINTra €paam Oepanu. ApmMaBup
ounodadpukacuga (P®) nnutad yukapuwirad. AC/I-2 BerepuHapus Bocutacu cudaruaa pynxariaan
yTras.

[{uTOoreHeTuK TaxJIMI YTKA3UII MaKcaauaa J1abopaTopusl XalBOHIApH 3BTaHA3Usl KWJIMHIaY,
YJIAQpPHUHT HalCUMOH CYSKJIapUIaH CysSK KYMHTH aXpaTHO OJIMHIM. XpOMOCOMal Y3rapHIUIapHU
aHMKJIAIl OEBOCHUTA ITUTOTCHETHK yCyll EpamMuia amanra omupuian. Taiépranran npenapariapaa
MeTadaza XyxkalparapuHu aHukiam gactiad 200 Mapra KaTTalallTUPHUII MIAPOUTHAA OJUO
Oopuinnu, ket 3ca Meradasza miactuHkagapu 1000 mapTa karranamTupuma 6aradcul Taxjuia
KUIMHIU. Xap Oup HamyHajga Metadasza Oockuumpa Oynaran 15-25 ta Xykaiipa MHKPOCKOIUK
XucoOmaH  YTKa3unuO, OJMHraH MabIyMOTJIAD CTAaTHUCTUK  TaXJIWJ yYyH  HIUIATHIIM.
[Ipenapatnapna OynuHaauWraH XyXakpaiap COHM MHUKPOCKON OCTHIAa XHCOOJaHIM Ba MUTOTHUK
unaekc (MU) dopmynacu épaamuna xucobmanau: MU = bynunaérran xyxaiipanap Mukaopu /
1000 x 100. IluTOoreHeTHK TAAKUKOTAA KyHHUIard KypcaTKUujgap aHUKJIAHIIU: CYSK KYMUTH
XyXalpanapuHuHr —nponudepatuB  ¢daoumru, Meradaszamap Ba npodaszamap  MUKIOPH,
MeTadazanap MiIacTUHKAIAPH XOJIATH, MATOJIOTHK MUTO3 ajloMariapu (crnupanuzanus, K-mutos,
aHEYIUIONIUS, TOJIMIUIONIMS) aHUKJIAHUIIM, HEKpO3 Ba aloNTo3 TUIUIapH Oyiuda Xykaiipaiap
Ynumu. TagkukoT Marepuand MapaMeTpuK Ba HOMApPaMETPUK TaxJWl ycyJulapu €EpaaMmuiaa
CTaTUCTHK MIUIaHAM. MabIyMOTHM THU3MMIIALITHPHUIN Ba HATIOKATAPHU BHU3YalM3alUsl KHUIIUII
Microsoft Office Excel 2016 snektpon >xaaBauiapuia, craructuk uinam IBM SPSS Statistics V.
26 pactypu éEpaaMmaa amManra OWMpWIAW. TankukoTnap YTKa3uIga paHIOMHU3ALMs,
penpe3eHTaTUBIMK Ba Jaluiiapra TasHrad THOOUET TaMoWnIIIapyUra aMan KUIHHIH.

HaTuxanap Ba yJapHUHr Taxjauiau. Taxpuba xapaéHua ONMHTaH HaTHXaJIApHU
TYIUK Ba XOJMC Oaxojialll Makcaauga MHTAKT XalBOHJapAaH uOopaT Ha3opaT Typyxu Xamja
TUMAKTOMUSI aMallra OUIMPHIITaH XalBOHJIApAaH TAIIKWUJI TONIAaH aCOCHU TypyXla CysSK KYMHUTH
XyXaifipalapuHUHT [UTOTEHETHK KyPCATKMWIApM KUECHMH TAXIHN KWIMHIM. YTKAa3WIraH
TAJAKUKOTJIAp HaTIKaJlapy TUMYC ONMO TAallUTAHUIIK CYSK KYMHUTHJA Xy)Kalpanap mnpoiudepaTus

146



AHHAT KUHIYECKIX QUCUMNAMH | KAUHIK GAHNAP AATHOMACH

(baoNTUTMHUHT Macaiiuimura onud KeMumuHU Kypcatau. XKymianaH, Ha3opar rypyxuzia MUTOTHK
¢daonnuk kypcatkuuu 36,67% HU TAIIKUI 3TraH O0yica, THMAKTOMUSAAH KeWHH ymoOy KypcaTKud
Yypraua 28,61% raya kamaiau. Kaiin sTunran y3rapunuiap HaTHXKacuaa IMpoJudeparus
¢daonmuruaunr 1,28 Maprara nacaiiMig aHukigaHau, Oy 3ca CTaTUCTHK Ba OMOJIOTMK >KHUXaTAaH
aXaMUATIIM XUCOOIaHAIH.

Masbiaymku, XyxaiipagapHUHT npoiaudepaTuB (aoTUrd yJIapHUHT OYJIMHUII CypbhaTH Ba
MHTEHCUBIUITUHA U(OAATOBYM MyXUM OHOJOTHMK KYpcaTKhd OYIn0, TYKUMaTapHUHT (PU3HOJIOTUK
SIHTHJIAHUII JKapaCHIapuaa y3IIyKCU3 JaBOM 3Taad. YOy KYpCATKUYHUHT KaMaluIIy (yHKIIMOHAT
3axMpaJapHUHT CyCcaluIIM, aTpouK XoJaTiiap XaMa TYpJIM HaTOJIOTHK TabCUpJap HATHXKacHaa
103ara KeJIMIIM MYMKHUH OYnu0, Oy XonaT CysK KYMHUTH TE€MOMOATUK (aOIMATUHUHI HW3JaH
YUKHUIIMHU aKkc 3TTUpagu [4]. Arap omepaTuB iyn OWiIaH TUMYCHHM OJIMO TalUIAIIHM MATOJIOTMK
Tabcup, 1ed Xucobiacak, TAMIKTOMMS OYIraH xalBoHIapjAa CysK KYyMHUTH NponudepannsCUHUHT
nacaumu  Tabumit  xonm cudatupa OaxonmaHaau. TumdkTOMHUS  OynraHga  Xyxkaiipanap
nponudepanuscu HazopaT rypyxura HucbOatan 8,06% ra wuHruOumus Oynranu 3bTHOOPIH
X0JaTaup.

TankukoT HaTHXKamapy IIYHU KYPCATAMKH, HHTAKT OK 30TCHU3 Kajlamyluiapjaa Meradasagaru
XyXaipamap Mukaopu yprada 51,68% HM Tamkua 3TraH  0Oyinca, THUMAIKTOMHUS KWUJIMHTaH
xaliBoHynapna ymoy kypcarkuu 1,43 maprara kamaiin®, 15,54% ra erau. Metada3a MUTOSHHHT
MKKMHYM OocknuM 0YnmO, Oy AaBpaa XxpoMocoMmaniap XysKaiipa 3KBaTopual paBHILIAA JKOIIaIiam.
ynunr yuyH mertadaza Xyxaipaiapd MUKIOPUHUHT KaMalMIIM MUTO3 JKapaéHuaa Oy3uauiuiap
Ba XpOMOCOMAJI MATOJIOTUK Y3TrapUIUIAPHUHT PUBOXJIAHUIIUTA ONMO KEIUIId MyMKHH. By xomar
TUMAKTOMUS IUTOTOKCUK TAbCUPUHH KYPCATUIIH Ba CYSK KYMUTH XyXalpalapuHUHT (yHKIHOHAT
(haoTUrMHN NacalTUPUILIUHU OMIITUPAIH.

[{uToTOKCHK TabcHp — Oy TYpJIM TallKU OMHJUIAp HAaTHXKacula Xyxailpa CTpyKTypacu Ba
¢dbyHKUMACHAA 103ara KeJaJuraH 3apapid y3rapuml Oynubd, yHMHI OKMOaTuaa Xyxaipa yiaumu
103ara KeJuIId MyMKUH. By TabCcup OpraHu3MHHUHI MapKa3uii UMMYH OpranjiapuaaH Oupu Oyiran
CYsK KYMHIH XyXaipajgapura XxaM Ce3WJIapi TabCUp KypcaTaiy.

[lyHuHrek, TaaKUKOTIA CysSK KYMHUTH Xyskaiipamapuna mnpodasza OOCKHYM XaM TaXJIHII
kuauHad. [Ipodaza mMuto3HMHr OGupuHuUM O0ockuuu O0ynub, yHunr naspuaa JIHK monekynanapu
cCMpaln3alusagal YTHO, KOMIIAKT XpoMocoMalap Xocui Kuiaau. Xap oup xpomocoma ukku JJHK
MOJIEKYJIJaCH Ba yJIapHU OOFJIOBYM LIeHTpoMmepanaH uOopar OYnud, sapo kaburum Oy Oockuyna
eMHpWJIaJJM Ba XpoMocomaiap IHToIuiazMana KypuHuo® Ttypamu. Iy naBpna ueHTpuosanap
XyXaiipa KyTrOmapura Kapad xapakaTjaHaJd Ba Kapama-Kaplid TOMOHra TOPTHUJIMIIM OOIIaHau,
Oy 3ca KeNrycuaa MUTO3HUHT OapKapop JaBOM 3THUIIH YUYyH MyXUM OOCKHY XHUCOOJIaHAIH.

VTKasunran TagKMKOTZA CysdK KYMHIH XyXaipazapuma npodasamap MHUKIOPH Typiuya
o6ynau. Mutakt maboparopusi xaiiBomnapuna Oy mapamerp 39,35% Hu Tamkun 3TraH Oyica,
TUMAKTOMUS Oynrannapaa Oy mapamerp 1,51 maprara €xu 13,34% ra cesunapnu napaxana Kam
o6ynau (1-pacm).

26,01
Mpodaza [Frrrrrrrr T e S T T T TTTT] 39,35
36,14
Meradaza ] [TT] T T TT 11 T 51,68
28,61
CKI® Frrrr e e P e e e ey 3667
0 10 20 30 40 50 60

TuMmikTOoOMUA HNurakr

1-pacM. TuUMIKTOMHSI KWJIMHIAaH OK 30TCH3 KajJamMyuuiap cysKk KYMHTHIAra
OUTOTeHeTHK TAaAKHKOTJAPHMHI Kuécud kypcarkuuiaapu, % (CKII® - cyak xymwuru
Xykapanapu nposmdepaTis GaosIUru).
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IIpodaza Ba meradasa Xykaiipagapd MUKIOPHMHM Oaxojam OuiaH Oupra, meragasza
IUTACTUHKAJIApU XaM EpYFJIMK MUKPOCKONHM OCTH/AA TaXIMi KWiIMHAM. Mertadasa miacTHHKaIapu
Xy’Kaiipa 9KBaTOpUAaru XpoMocoMaaap TOMOHUaH XOCHII OYIu0, ynap SKBaTopuall IIacTHHKA /10
atamanu. Mebépra mMuTo3 Oy OOCKMYIAa MATOJIOTHSCH3 Ke4aad, aMMO TYpJId TalllKM Ba HYKU
TabCHUpJIAP HATWXKACHJAA IUIACTUHKANApJAa MHKPOCKOIHUK IMATOJOIMK ajloMariap MHaiao Oyiauiu
MYMKHH.

Tankukor HaTWxkamapura Kypa, HMHTaKkT xaiBonmapna 79,98% xomartma weradasza
IUTaCTUHKanapu narojoruscu3 314, 20,02% Xxomatga 3ca MATOJOTHK ajoMariap Ky3aTHIIIH.
TumsKkTOMMSIIaH KEHMMH MATOJOTUACU3 IUIacTUHKanap Qousm cesmwnapau papaxana 49,34% raua
Kamaiiau, naToJIorusuiM miacTuHkanzap 3ca 50,66% ra kymaiinu. By geranu, MHTakT xailBoHiapra
HucOaTaH maTtoloruscu3 Meradasza IUIACTMHKAJApH TUMAKTOMHUS KWIMHraH XaWBoHmapaa 1,62
Mmapta €ku 30,64% xamairas.

OnuHran HaTwkanap TUMAKTOMHUSHMHT CysSK KYMHUTH XyXaiipamapuga Meradasa
IUTACTUHKAJIapyUra caqOuil TabCHp KYpCATHILIMHM Ba TUMYCHMHI MOJEKYJSp Japaxaja Xyskaipa
pereHepanyscu Ba LMUTOTEHETHK OapKapopivKKa OWJIBOCHTa TabCUPUHU  TacAMKIAMIM.
[lyauHraex, MuTo3 »KapaéHuAa Typiau NaTojorusuap, >kymnanaH K-muto3, aHeymiouaus,
MOJIUIIJIONUS. Ba XPOMOCOMAIAPHUHT KyWId CIHMPAIM3ALUACH XaM MHUKPOCKONMK TEKIIHUPYB
JaBpUJIa aHUKJIAHUIIN MYMKHH.

Masbnaymku, K-mmuro3z Oy Meradasa naBpuza TOpMoO3iaHraH €ku OyTyHIail TyxTaral
MUTO3Up. Y OYnuHaéTraH KOJNXUTHUH sApocd Ba Oomka K-MHTOTMK areHTtiapra Tabcup
HaTwKacuaup. by xonat 6uiian mapasien paBHiia XpoMocoMaap KUCKApHILIU XaM pyii 6epanu.

ynunraek, aneymiaouauss Oy XpOMOCOMAJAPHUHT KaTTaJallUMIA €KUM KAYMKIJIAIIAIINA
O6ynub, yHAa opraHu3M Xykailpajapu Tamjiouj TyIjlamMra Moc OyiMaraH y3rapraH MUKIOpIaru
XpoMocoManap TyTaau, Oy XaMm acocuii MUTO3 MaTOJIOTHsJIApU KaTOpHra Kupaad. Yoy Karopaa
XpoMocoManap Tramiou]] TYIjIaMu MHUKIOpUN >KuxaTaaH Oup Heua OapoOap kymaiumm -
MIOJIMIIJIONIUSIHU XaM MUCOJI KWJIMILI MyMKHH.

Muro3na, Xyxkaipanap OYIMHUIINAA XpOMOCOMAalap KUCKapuIIM Ba 3UYIALLUIIN
XpoMOcoManap CHUpAIU3aALUACH, AeHUIaIu. Y XpOMOCOMaJapHHU Xykaiipa KyTOjgapuaa mMebEpuit
KOWITAIINIIMHA TabMHUHJIAWIM, XyXalpa sapocuna npodasa gaBpuaa pyil Oepaaw, aMMO TaIlKH
TabCUpJIAP HATWXKACHAA CHUPANTM3ALUSIHUHT Kydd om0 Keraau, Oy 3ca MaTONOTHsAJaH JajojaT
Oepanu.

TankukoTna cysk KYMUTH XyXKaipalapy MUTO3MHUHT yIIOy HaTtosorusuiapu yprada 22,54%
XOJIaTAa MHTAKT XaiBoHIapjaa (Ha30paT TypyXu) aHUKJIaHraH Oyica, TUMIKTOMMsIAH keinH (1-
acocHii rypyx) ynap mukaopu 2,11 mapra éku 25,12% ra ce3unapau kynaiin6, ypraua 47,66% Hu
TAIIKWI 3TOH. JleMak, THMOKTOMHS MUTO3 MATOJIOTUSIIApH (POU3UHU KYyHaWTUPUILHM aHUKJIAHH.

[{uToreHeTHK TaJAKUKOTJIAPHUHT OOIIKa KYpcaTKUYJIapH aronTo3 TUIU OYiinua Xysxaipaiap
ynumuaa KMCcMaH y3rapuuuliap Ky3aTHiran Oyicaga, HEKpo3 TUIM Oyitmua Xykalpanap yiuMmuaa
amanuil xuxataaH TadoBYT Ky3aTWIMaaud — MHTAKT Ba THUMAKTOMMS KWUJIMHTaH Jaboparopus
xaiiBoHnapu Oyitnua moc pasuiga 5,20% Ba 8,57% Ba xap 6up nypyxna 0,83% nan (2-pacwm).

Hexpo3s Tunu E 0,%%3

e — 8 57

Anomnoro3 THIH

Muto3 naroJiorusiiapu

0 108 Tumkrtdduss B UHTIAT 40 50 60

2-pacM. THMAIKTOMMSI KWIMHIaH OK 30TCH3 KajJaMyULIap CcysK KYMHTHIara
NMATOJOTHK MHUTO3 KHECHH KYpcaTku4japu, %
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IOkopuparura yxmam TagKuKoTIap TUMAKTOMUS KUJIMHIAH Ba OMOKOPPEKIMS Makcaauaa
“Lactopropolis-AWL” BOK xap 6up kanmamyiira 0,3 r/kr gan 14 KyH maBoMuza 3ptainad OBKaTHra
(0YyTKa) KxymmO Oepuiran xaiBownap rypyxuna (2-acocuwii rypyx) xam Kysatwign. Kuécmamn
MakcaJula WHTaKT Ba TUMKITOMHUS KuiuHras (l-acocuil rypyx) OK 30TCH3 KajaMmylljap CysK
KYMUTH Xy’KalipaJlapy LIUTOT€HETUK TEKIIMPULIUIAPU HATWKAJIAPU KEITUPUILIN.

OnauHru TagKUKOT HATHXKANApu IOYHM KYpPCATAUKH, CYSK KYMUTH XyKalpalapuHH
IUTOTCHETUK TaxJIWIJa YpraHwiran 7 Ta mapamerpiad 6 tacupaa (85,71%) canbuit y3rapumiap
aHMKJIaHTaH: 4 Tacu Kamaira, 2 Tacu sca omrad, (akat 1 mapamerp (14,29%) y3rapumicus
KosiraH. by HaTmxkanap TUMycC Ba CysIK KYMHUTU opacuiaru GyHKIHOHATI OOFIMKIMKHU KYpcaTyBUH
Me30H cu(aTHIa KapairaH.

X03Upru TaJAKUKOTHUHT acOCUi rypyxJapu Oyiinda Xam y3rapuiiiap TeHACHIUACH YXIIall
0y1n0, MHTEHCUBIIUK XUXaTHaaH ¢apk kunaau. Hazopar rypyxu Ouinan conuIITUpraiia, 2-acocu
rypyxJla CysK KYyMWUTH XyxXaiipamapu nponudepatus ¢aommmru 1,66 mapra €éku 14,57% ra
nacaiiranu aHukinanau. LlyHunrnek, metadasza Ba mpodasza Xykalpagapd MHUKIOPU XaM MOC
paBumga 1,11 Ba 1,20 mapra kamaiiran, 0y (aoJUTMK MHTHOMLMACKH TUMIKTOMMS XUCOOHUTa 103ara
KeIraHJIUTUHA ucOoTnaiian. Meradazanap riacTUHKacH MaTojoTHsicH OYiIraH xoniariap Xam 2-
acocHii rypyxJza ce3uiapiau fqapaxana (2,57 maprara) kamaiiau (3-pacm).

311
Ww 49,34

MIIII

IIpogasa
T Ly 642
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B 2-acocuii O1-acocuii B Ha3zopar

3-pacM. TUMIKTOMMAJAH KeHHHIHM CYAK KYMHUTHAArH XyxKailpajap IUTOreHeTHK
y3rapuniapu kuécuii kypcarknuiaapu, % (CKII® — cysk kymuru xysxaiipaiapu npoiaudepaTus
daonnuru, MIII — Metadasa naacTuHKaIapy MaTOIOTUACHU3)

Ymby 3-pacmMaa KenTHpWIraH 2-acocuil TypyX KypcaTkuwiapu l-acocuit  Typyx
napameTpanpura HucOaTaH Typiu HyHanuuuiapia y3raprad, arap CysSK KYyMUTH XyXKadpanapu
nponudepanuscu (Haolaurd nacaiumga aaBoMm 3traH Oyica (6,51% ra macaitumr), metadasza Ba
npodazanap mukaopaapu moc pasuiaa 10,28% Ba 6,65% ra omran. Metada3zanap macTuHKaIapu
naTosoruscu3 0yiaranu, napameTpu Oynca akcunya, 18,24% ra kamairas.

ynunraek, muro3 marojorusiapu macaiumu (11,42% ra) G6apobapuaa amonTo3 THIIH
Oyitnua Xysxaipanap yaumu kynaiiam — 12,35% ra (4-pacm).
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4-pacm. TUMIKTOMMAIAH KelHMHIM CYIK KYMHMI'MJAru Xy:kaiipajap natoJiorusijiapu
AHUKJIAHUIIUHUHT KHécuii mapamerpaapu, % (MII — muto3 natonorusnapu, ATXY — anonros
tunu Oyiinya xyxaiipanap ymumu, HTXY — Hekpo3 Tunu 6yitnua Xyxaitpanap yiumn)

4-pacMaa KypcaTwiuiinua, l-acocuit Ba 2-acocuil rypyxmap ypracuparu TadoBYTIH
HaTIKalap acocaH MaTOJOTMK MHUTO3 OCITMIapUHMHI KaMaiMIIN Ba aloNTO3HUHI OLIMIIN OHJIaH
6ormuk Oynran. llly Gunan Oupra, “Lactopropolis-kAWL” Ouomnoruk ¢aon xymumuanuar (BOK)
SKKOJI YCTYH TabCUPU aHUKJIAHMAaraH.

[y xkabu TaAKUKOTJIap TUMAKTOMHS KWIMHTaH XaiiBonnap Ba AC/I-2 OGuocTumynsTopu
OusaH KOppeKIHs KyUIlaHWITaH TaxpruOaBuil Moaesiapaa xam onub Oopwmirad. Takkocnan rypyxu
XaliBOHNIapUra THUMAKTOMUsAIaH aBBan 14 xyH maBommuaa ACJ/I-2 OepuiraH Ba TUMAIKTOMUSIAH
keiimHru HaTwkamnap (1 ol gaBomuma) Taxymin KwinHrad. OJIMHTaH MablIyMOTIap WHTaKT
XalBOHJIAp (Ha3opaT TypyXu) MapaMerpiapu OwiIaH COJMIITHPWITaH Ba 3>bTHOOpIM (apkiap
aHMKJIAaHTaH.

bapua ypranwiran 7 Ta IUTOTeHETHK mapamerpiaH 3 Tacu (42,86%) MHTaKT XalWBOHIap
KypcaTKu4Iapu goupacuaa 0ynuod, ynapiaH amaiuil sKkuxataaH ce3uiaapiu (apk Ky3aTuimarad. by
napameTpiap KyWuaarmiap: Cysk KyMHUru xyxkaipanapu nposudepanus ¢aommuru (34,85% ra
Kapmm 36,67%), npodaza xyxaipanapu muxaopu (38,43% ra kapum 39,35%), HEKpo3 Typu
oyitnua xy>xaiipa ymumu (0,83%).

Kaiig stum xousku, ymoy kypcarkuunap opacuaaru gapk ¢axar 0,92-1,82% uu tamxun
Kuiaau, Oy OMOJIOTMK Ba CTATUCTHK JKUXATAaH aXaMUATIN 3Mac (5-pacm).

0,83
[ = 0,83
.5 5 ¥ 5.8 5 .55 053 50 3 . 2.5.8535 85080 0.8 80305 0.0..58 08850 8.8 005850 .8..5 00850 8.8 080 3843
pO S b B K F 3 S b E K F S MR K S MMM F S M EE K F D M bR K F S MR KF MMMk
] 39,35
C 12 L) 34,85
K 0 N R MM M CN ECR MMM O R MMM MENE RO MMM MO EOE MM N EE MMM kO
36,67

B Takkocjaanl E UdTakr

S5-pacM. TUMAIKTOMMAIAH KelMHIM CYIK KYMHMIHM XYyKalpajnapuaard HUTOreHeTHK
V3rapuIUIADHUHI Ha30paT Ba TaKKOCJAIl TypyX HNapaMeTpJapH OpacHIard Ce3ujIapcu3
y3rapuuiap napamerpJaapu, % (CKIID — cysk kymuru Xyxaipanzapu npoiaudepaTus Gpaosinry,
HTXY — Hekpo3 Tunu 6yitnya Xyxaiipanap ymumu)
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bomka muTOreHeTHK KypcaTKAwiapia OJJIMHTHM TypyxJapJarujek ce3wiapiu ¢apkiap
Ky3aTuinad. Takkocnmam TypyxXu XaiiBownapuza MeTadasza Xykailpagapd MHUKIOPH HHTAKT
xaiiBonnmapra Hucbaran 1,13 wmapra €xku 5,81% ra kamaiiran, mnartonorusicuz Mertadasa
IiacTUHKanapu 3ca 1,57 mapra €xku 28,91% ra xkamaliraHu aHUKJIaHIH.

[y Omnan 6upra, TaKKocaal rypyxua MUTO3 MaTOJOTUSIIapH IOKOPH Jlapaxkajia cakjiaHHo,
WHTAKT XaiBoHmapra Hucbartan 48,93% ra kapmu 22,54% Hu Tamkwi 3tau (opacuaaru dapk 2,17
mapra €xku 26,39%). Mwurtozgaru maToNIOTHK XojaTiap — Kywid coupanuzanus, K-mMutos,
AHEYIUIOMIUS Ba TMOJIMIUIOMIUS — acOCaH TUMAKTOMMs OmiiaH OOFJIMK 3KAaHJIMTH MabiyM OYiau,
YyHKU TaKprOa mapouTuaa OOIKa MUKY Ba TAIIKU TabCUpPap MUHUMAJUIAIITUPUITAH S/H.

[lyHuHraek, TaKkocaam IypyxXyjaa anonTo3 TUIHN Oyinda Xykalpanap YIuMHu XaM I0KOpU
6ynnb, mHTAaKT XalBoHJapra Hucbaran 2,93 mapra éku 10,03% ra kymaiiran (15,23% ra kapmu
5,20%) Ba Oy THUMAIKTOMMs TabCHUPHUHHM KYpcaTyBUM MYXUM OHOJIOTMK KypcaTKud cudaruaa
Oaxonanau (6-pacm).

100
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¥ Takkocaam Ha3zopar

6-pacM. TUMIKTOMMAIAH KelHMHIM CYIK KYMHMIH XYyKalpajaapuaard HUTOreHeTHK
V3rapuuuIapHUHT MHTAKT Ba 3-TYpyX NapaMeTpJapd OpacHIaru ce3wJapiu y3rapuuuiap
napamerpJjapu, % (MIIII - wmeradaszanap mnaronorusiiapu mnartojoruscus, MII — wmuro3
naronorusnapu, ATXY — anonTos Tumu 6yiinua Xyxaiipanap ¥Iumi)

Arap ymly KypcaTKMWIapHH Taxpuba TrypyxJjapuapo TaKKOCIaWguraH Oyiicak MabliyMm
Oynaguku, Oapya KypcaTkuuiaap Oyiinya (amonrto3 Ba HEKPO3 THILIApU OYitnya Xyxaiipanap yiauMu
napamMeTpiapuiaH TallKapu) OJIMHTaH pakamiap 1- Ba 2-TypyX KypcaTKHWIapHaaH IOKOpH OYIau.
AlfHuKCca CysSK KYMUTH Xykaipainapu mnpoiudepanusicu (aommry, mnodaszamap MHKIOPH,
MeTadazanap IIacTUHKaIApy NaTOJIOTUACU3 TapamMeTpiiapu Oyinya.

dakaTruHa MUTO3 MaToJOTHsIapy OYinya KypcaTkuuiaap OupmMyHda EMOHPOK OYnub, y Xam
bTUOOPHHU kan0d KuiMalauran gapaxana kam. [lemak, 3-rypyx jnaOoparopus XaWBOHJApU CYysK
KYMHUTUJAard [UTOTEHETUK Y3rapuuuiap HucOataH 3aud, HUTOTOKCHK caMapa KaM PHUBOXKJIAHTaH,
XpoMocoManap TapKuOMil y3rapulijapu aHUKJIAHMAaId, anonTo3 TUMM Oyiuda Xyxkaiipanap
YnumuHuHT 1oKopu 0ynaranu JJHKna y3rapumnapra oau0 Kenuiy MyMKHHIUTYA YbTUPOG STUIIH.

XyJiocanap.

TumdkTOMHA TabcupH. TUMAIKTOMMS KWIMHIAH OK 30TCU3 KaJaMyLUIApAa CysK KYMUTH
XyXaiipanapu mnponudeparuB (paosMrd MHTAKT XakBoHmapra HucOatan 1,28 maprara,
Mmetadazanap mukaopu 1,43 maprara, npodaszanap mukaopu 1,51 maprara kamaiiraHu aHUKIaH[IH.
By HaTmwxanap TUMIKTOMHMS CySIK KYMUTH Xy>Kaiipanapu nponudepanusicu GaoIuruiy nNacainuim
Ba TypiM ULWUTOICHETUK Y3rapulllJlapHU KeNTUpUO YHKApUIIMHU KypcaTau, 11y Owuial
TUMYCIKTOMUSHUHT CYsSK KYMUTH Xy>Kaiipajgapura 6eBocuta caaOouil TabCupU TacIUKIaHIH.

Meradgasza NJIACTHHKAJIAPH Ba MHTO3 NATOJOTMSJIApH. THMAIKTOMHMS KWIMHIaH
XalBOHJIap/a Marojiorusicu3 Meradasza miuacTuHkanapu ¢ousu 1,62 maprara Kamaiay, MUTO3
naTosnorusyiapu sca 2,11 maprara kyvaiirad. Anonro3 1,65 mapTtara omran 0yica-ia, HEKpo3 Typu
Oyitnua Xyxaiipanap yauMu rypyxjapapo ¢apk kuiamanu. by HaTnxkanap TUMYCHUHT CysIK KYMUTH
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XyKalpaJapuHUHT MOJIEKYJISIp Ba LIUTOICHETHK OapKapopiuruja MyXUM pojib VHHaIIWra MIiopa
KWJIaOH.

buokoppexknuss  (“Lactopropolis-FAWL”) Tabcupu. TumdkroMus KWIMHTAH — Ba
OMOKOppEKLMs YTKa3UITraH XallBOHJIapa CysIK KYMUTH Xykaiipanapu npoiudepanuscu Gpaoiuru
1,66 maprara kamaiiran, Meragasa Ba npodasza MUKIOpiapu Moc pasumga 1,11 Ba 1,20 maprara
omrad. Ilatonoruscusz Meradaza 1uiacTuHKanapu ¢ousn 2,57 Maprara KamaiiraH, MHUTO3
natonorusnapu 11,42% ra mnacaiiran, amonto3 3ca 12,35% ra xyuaiiran. by HaTmxanap
“Lactopropolis-AWL” BOKHUHT SKKOJ caMmapara 3ra 3MacIUuTuHE KYPCaT/IH.

Takkocaam rypyxu (Tumdkromus + ACJ/-2) narmxkamapu. Mertadaza Xyxaiipanapu
MUKJIOPH HWHTAaKT XakBoHiapra HucOGartaH 1,13 maprara kamaiiran, mnatojoruscus Metadasa
wiacTuHkKanapu 1,57 maprara kam Oynran. MuTO3 HaTosorusuiapu I0KOpH Japaskaja cakjIaHHO
Kosirad (opagaru ¢apk 2,17 mapra). ANonTo3 KYpcaTKU4M XaM TaKKOCHAIl TypyXura TaaJuTyKiIH
6ymu6, 2,93 wmaprara omrad. IllyHunraek, ymoOy rypyxla CysKk KYMUTH XyKaiipamzapuaa
LUTOTCHETUK Y3rapuiuiap HucOaTtaH 3aud, IIUTOTOKCHK TabCUpP KaM, XpOMOCOManap TapKHOUi
Y3rapuiuiapy aHUKJIaHMaraH, aronTto3 TUIM Oyiuda Xyskaipanap ynumu 3ca JJHKna y3rapunuiap
103ara KeJIUIIM MyMKHHIUTUHA KYpCaTIy.

TumycoKkTOMUS CysSIK KYMUTH XyKaiipajapu LUTOTMCHETUK OapKapOp/IMIu Ba IposinpepaTun
¢daonnurura cesunapiau canbuii Tabcup kypcaraau. buokoppekius (ACH-2 éku “Lactopropolis-
AWL”) TUMYCOKTOMHUSHUHT CaJIOMi TabCUPUHM TYIUK HYK KUJIa OJNMaiad, IIYHUHT Y4yH
THUMYCHUHI MapKa3uii UMMYH TU3UMUJArd pojiM Ba CysK KyMWIM XysKallpaJJapuHUHT IIUTOI€HETHUK
XOJIaTH YpTacuaa aHUK OOFIMKIMK MaBXyIJIUTH TaCAUKIAHAIH.
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