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АННОТАЦИЯ 

В статье содержится информация о программе САПР SolidWorks, о преимуществах и 
недостатков, рассмотрены вопросы преподавания дисциплины инженерная графика, как 
комплексная дисциплина, включающая в себя начертательную геометрию, инженерную и 
компьютерную графику, а также другие разделы инженерной геометрии и являющейся базой 
для геометр графической подготовки специалистов в техническом образовательном 
учреждении. 

Ключевые слова: SolidWorks, начертательная геометрия, инженерная графика, 
3D-моделирование, CAD, параметрическое проектирование. 
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USING THE SOLIDWORKS COMPUTER-AIDED DESIGN SYSTEM IN COURSES ON 
“DESCRIPTIVE GEOMETRY” AND “ENGINEERING AND COMPUTER GRAPHICS” 

 
 

ABSTRACT 
This article provides information about the SolidWorks CAD program, its advantages and 

disadvantages, and discusses the teaching of engineering graphics as a comprehensive discipline 
encompassing descriptive geometry, engineering and computer graphics, as well as other areas of 
engineering geometry, and serving as the basis for geometric graphic training in technical educational 
institutions.  
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SOLIDWORKS AVTOMATLASHTIRILGAN PROYEKSIYALASH TIZIMIDAN 

CHIZMA GEOMETRIYA, MUHANDISLIK VA KOMPYUTER GRAFIKASI 
KURSLARIDA FOYDALANISH 

АNNOTASIYA 
Ushbu maqolada SolidWorks CAD dasturi, uning afzalliklari va kamchiliklari haqida 

ma’lumot berilgan va muhandislik grafikasini tavsifiy geometriya, muhandislik va kompyuter 
grafikasi, shuningdek, muhandislik geometriyasining boshqa sohalarini qamrab oluvchi va texnik 
ta’lim muassasalarida geometrik grafik ta’lim uchun asos bo‘lib xizmat qiluvchi keng qamrovli fan 
sifatida o‘qitish muhokama qilingan.  

Kalit so‘zlar: SolidWorks, tavsifiy geometriya, muhandislik grafikasi, 3D modellashtirish, 
CAD, parametrik dizayn. 

 
Введение 
Начертательная геометрия (или инженерная графика) является важнейшей 

дисциплиной в техническом образовании. Для инженеров умение правильно и точно 
представлять объекты и их элементы в двух и трёхмерном пространстве очень важно. Однако 
традиционные методы обучения, которые часто ограничиваются использованием чертёжных 
инструментов и бумажных чертежей, имеют свои ограничения, особенно когда речь идёт о 
сложных пространствах и абстрактных формах. В последние десятилетия с развитием 
цифровых технологий, интерактивные методы обучения начинают все больше входить в 
образовательный процесс. Применение компьютерных технологий, программного 
обеспечения для 3D-моделирования, виртуальной (VR) и дополненной реальности (AR) 
позволяют студентам значительно улучшить свои навыки в начертательной геометрии, а 
также повысить уровень вовлеченности в учебный процесс. 

Методология 
Мир уже нельзя представить без компьютерные технологии (CAD-системы, 3D-

моделирование) революционизировали преподавание начертательной геометрии и 
инженерной графики, делая его более наглядным, интересным и эффективным, поскольку 
позволяют студентам мгновенно создавать объёмные модели, развивать пространственное 
мышление и быстрее усваивать сложный материал, превращая абстрактные чертежи в 
интерактивные объекты.  

Компьютерная графика в черчении — это использование компьютерных программ для 
создания, редактирования и хранения технических чертежей и изображений, заменяющее 
традиционные инструменты вроде карандаша и линейки. Она позволяет быстро и точно 
выполнять схемы, моделировать объекты, визуализировать процессы, соблюдать стандарты 
(ЕСКД), развивает пространственное мышление и является основой для проектирования, 
конструирования и производства.  

Ключевые преимущества использования компьютерных технологий: 
- Удобные настраиваемые среда проектирования и пользовательский интерфейс, за счет 

работы в среде Microsoft Windows;  
- Возможность настройки оформления чертежей и моделей в соответствии с разными 

стандартами, включая ЕСКД;  

mailto:malinasaliyeva@outlook.com
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- Инструменты импорта и распознавания геометрии из других CAD-систем;  
- Инструменты оценки стоимость изготовления деталей на этапе разработки.  

Студенты видят 3D-модели деталей, что помогает им лучше понимать их форму и 
расположение в пространстве, в отличие от традиционных 2D-чертежей. Так значит 
повышается визуализация и пространственное воображение у студентов. 

- Компьютерная графика позволяет быстрее и точнее создавать сложные чертежи и 
модели, снижая вероятность ошибок и повышая скорость работы, повышается качество 
обучения. 

- Инструменты, такие как КОМПАС-3D или SolidWorks, делают процесс обучения более 
увлекательным, а материал – более доступным для понимания, так как можно вращать, 
масштабировать и "разбирать" модели. У студентов повышается интерактивность и 
доступность понимая материала. 

- Обучение работе с современными САПР (Системами Автоматизированного 
Проектирования) готовит студентов к реальной инженерной практике, где эти технологии 
являются стандартом. Развиваются профессиональные навыки. 

- в программе можно решать прикладные задачи; 
- идеально подходит для современных компьютерных проработок; 
- испытать спроектированную с помощью программы деталь можно в максимально 

приближенных к реальным условиях, вплоть до температуры детали (такие перспективы 
открывает далеко не каждая программа); 

- стандартный пользовательский интерфейс, который легко осваивать даже новичкам; 
- может работать с различными приложениями Windows (Excel, Word). 

Таким образом, переход от бумажных чертежей к цифровым моделям значительно 
упростил изучение и освоение инженерных дисциплин, сделав их более практико-
ориентированными и отвечающими требованиям современности.  

Основные аспекты: 
- Создание чертежей: вместо бумаги используются САПР (системы автоматизированного 

проектирования) для рисования плоских и объемных чертежей. 
- Моделирование: построение 3D-моделей, которые можно вращать, масштабировать, 

разрезать и анализировать с разных сторон. 
- Визуализация: преобразование данных (например, экспериментальных) в наглядные 

графики и диаграммы, а также создание реалистичных изображений готовых изделий. 
- Стандартизация: чертежи выполняются с учетом требований ГОСТ и ЕСКД (Единая 

система конструкторской документации). 
- Преимущества: 
- Точность и скорость: Высокая точность построения и быстрота внесения изменений. 
- Эффективность: Удобство хранения, копирования и обмена чертежами. 
- Развитие навыков: Формирование конструктивного мышления и понимания геометрии.  

Таким образом, компьютерная графика в черчении — это современный, мощный 
инструмент, который трансформирует инженерное проектирование, делая его более точным, 
быстрым и визуально насыщенным.  

С помощью таких программ, как AutoCAD, SolidWorks, SketchUp, Blender, студенты 
могут не только выполнять чертежи, но и работать с реальными трехмерными моделями 
объектов. Эти программы позволяют создавать подробные проекции, «прощупывать» объекты 
со всех сторон, анализировать их формы и взаимное расположение.  

Программный комплекс SolidWorks — это мощная и популярная система 
автоматизированного проектирования (САПР) для 3D-моделирования, конструкторской и 
технологической подготовки производства, позволяющая разрабатывать изделия любой 
сложности, создавать документацию, проводить инженерные расчёты (прочность, 
кинематика) и управлять данными, интегрируя всё это в единую среду Windows. Это 
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комплексное решение, которое охватывает весь жизненный цикл продукта — от идеи до 
производства, включая симуляции, управление данными, проектирование электроники и 
ЧПУ.   

На курсе по начертательной геометрии в инженерных вузах студенты, изучая 
проектирование деталей машин, используют SolidWorks для создания трехмерных моделей 
механических частей. Они могут изменять размеры и элементы модели в реальном времени, 
мгновенно получая на экране обновлённую версию чертежа с учетом новых данных. Это 
позволяет им не только увидеть, как работает механика взаимодействующих деталей, но и 
быстро исправить ошибки или протестировать несколько вариантов решений. 

Программы для 3D-моделирования позволяют проводить не только стандартные 
проекционные построения, но и более сложные геометрические операции, такие как 
вращение, симметрия, изменение масштаба и даже анализ прочности объектов, что 
невозможно реализовать с помощью традиционных методов. 

В SolidWorks реализован классический процесс трехмерного параметрического 
проектирования от идеи к объемной модели, от модели к чертежу. Комплекс обеспечивает 
разработку изделий любой степени сложности и назначения.  

Используется способ 3D-моделирования с применением Дерева 
конструирования (построения). В таких системах модель в процессе ее создания и 
редактирования подразделяется на конструктивные элементы, управляемые размерами. 
Поэтому автоматически проводимые изменения геометрии оказываются надежными и 
предсказуемыми. Но при этом требуется предварительное планирование всех построений с 
учетом возможного редактирования модели, поскольку любые незапланированные изменения 
в ее конструкции требуют, как правило, больших затрат времени на перестроения. 

Рабочими программами по начертательной геометрии для большинства направлений 
подготовки бакалавров предусмотрено выполнение графической работы "Пересечение 
поверхностей", что вполне обосновано. Форма большинства деталей приборов и машин 
образована комбинацией различных элементарных тел, расположенных в пространстве так, 
что поверхности их пересекаются между собой. Поэтому важным этапом конструирования 
таких деталей является определение границ элементарных исходных поверхностей, которыми 
и являются линии их взаимного пересечения [1].  

 
Рисунок 1.  

Требуется найти линию пересечения данных поверхностей тора и цилиндра: 
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Рисунок 2. Выполнение 3D-модели данных пересекающих поверхностей 

 
Рисунок 3. Выполнение 2D-модели данных пересекающих поверхностей 

 
Применение программы SolidWorks 3D в образовательном процессе позволяет 

повысить мотивацию к обучению и приобретению умений и навыков в овладении на ряду с 
современными средствами AutoCAD, Компас 3d, Inventor, АДЭМ CAD/CAM 
автоматизированного проектирования с использованием средств современных компьютерных 
технологий, обеспечивающих эффективность профессиональной деятельности в условиях 
конкурентной среды [2-3].  

Заключение 
В целом использование компьютерной графики и геометрического моделирования с 

применение программных обеспечений при подготовке специалистов в области техники и 
технологий позволит поднять на качественно новый уровень процесс подготовки 
самостоятельно мыслящих высококвалифицированных кадров. 
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Методика преподавания предполагает сочетание традиционного обучения и цифрового 
моделирования. 
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