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ПРОБЛЕМЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ СКВАЖИН С НЕУСТОЙЧИВЫМИ 
КОЛЛЕКТОРАМИ 

 
 

http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.18612546 
 

АННОТАЦИЯ  
Статья посвящена причинам осложнений в период освоения и эксплуатации скважин, 

связанных с выносом породы и песка из слабосцементированных пород, слагающих 
призабойную зону нефтеносного пласта. Описаны условия возникновения тяжелых 
последствий в виде прихватов колонн и их смятий при проведении освоения скважин и их 
ремонта. Приведены рекомендации по предотвращению и борьбе с песко и 
породопроявлениями. Обоснована необходимость разработки технологии и устройств, 
способных предотвращать разрушение целостности ствола скважины и вынос 
слабосцементированной породы в условиях высоких перепадов давлений между 
продуктивным пластом и скважиной применительно к условиям Ферганского 
нефтегазоносносного региона.  

Ключевые слова: осложнение, неустойчивость ствола, пескопроявление, 
породопроявление, коллектор, песчанная пробка, фильтр, колонна, смятие, прихват, забой 
скважины, пластовое давление, призабойная зона, приток. 
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OPERATION OF WELLS WITH UNSTABLE RESERVOIRS 
                  

ABSTRACT 
The article is devoted to the causes of complications during the development and operation of 

wells associated with the removal of rock and sand from poorly cemented rocks that make up the 
near-wellbore zone of an oil-bearing reservoir. The article describes the conditions for the occurrence 
of severe consequences in the form of grabbing drill pipes and collapses during well development 
and repair. It provides recommendations for preventing and controlling sand and rock inflows. The 

mailto:elzodm2@gmail.com
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article also substantiates the need for the development of technologies and devices that can prevent 
the destruction of wellbore integrity and the removal of poorly cemented rock under conditions of 
high-pressure differences between the productive formation and the well, specifically in the Fergana 
oil and gas region.    

Keywords: complication, instability of  well hole, sand output, rock out, reservoir, sand plug, 
filter, column, crumpling of the casing, grabbing the drill pipe, well bottom, inflow. 
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BEQAROR KOLLEKTORLAR BILAN QUDUQLARNI ISHLATISH MUAMMOLARI 

      
АNNOTATSIYA 

Maqolada quduqlarni ishlab chiqish va ulardan foydalanish davridagi neft qatlamining pastki 
zonasini tashkil etuvchi zaif sementlangan jinslardan tosh va qumni olib tashlash bilan bog‘liq 
asoratlarning sabablari ko‘rib chiqiladi. Quduqlarni o‘zlashtirish va ularni ta’mirlash paytida ustunlar 
tutqichlari va ularning chalkashliklari shaklida og‘ir oqibatlarning paydo bo‘lishi shartlari tasvirlangan. 
Qum va tosh hosil bo‘lishining oldini olish va nazorat qilish bo‘yicha tavsiyalar berilgan. Farg‘ona neft-
gaz zonasi sharoitlariga nisbatan ishlab chiqarish qatlami va quduq o'rtasida yuqori bosim o‘zgarishi 
sharoitida quduq qudug‘ining yaxlitligini yo‘q qilish va zaif sementlangan toshni olib tashlashni oldini 
oladigan texnologiya va qurilmalarni ishlab chiqish zarurligi asoslandi.   

Kalit so‘zlar: asorat, quduq beqarorligi, qum chiqish, tosh chiqish, kollektor, qum tiqini, filtr, 
kolonna, kolonna siqilishi, qatlam bosimi, quduq tubi, oqim. 

 
Введение 
Повышение производительности и безаварийной эксплуатации бурящихся и действующих 

нефтяных скважин является актуальной целью для повышения объема добычи углеводородов в 
республике. Существенным сдерживающим фактором в этом является низкая отдача вновь 
пробуренных и вступивших в эксплуатацию скважин из-за высокой аварийности их, связанной со 
сложными горно-геологическими условиями на некоторых месторождениях нефти и газа.   

Важным показателем эксплуатации скважин, определяющим изменение характеристик 
продуктивных пластов является перепад давления между скважиной и пластом (депрессия). В 
период освоения и эксплуатации скважин наибольшему силовому воздействию подвергаются 
малосцементированные породы коллектора, при котором происходит разрушение скелета пород 
в призабойной зоне с выносом песка и породы. Это приводит к образованию значительных каверн, 
а обрушение кровли пласта к смятию эксплуатационной колонны в продуктивной зоне. 
Правильно подобранная конструкция забоя скважины обеспечивает наилучшие условия для 
вызова притока, получение максимальных рабочих дебитов без нарушения свойств породы 
коллектора, возможность проведения различных технологических воздействий на пласт. 

Нефтесодержащие терригено-поровые коллектора глубокозалегающих месторождений 
Центральной Ферганы Гумхона, Караджида сложены рыхлыми, слабосцементированными 
песками. При этом условия эксплуатации таких объектов осложняются аномально высокими 
пластовыми давлениями АВПД. При освоении таких скважин имеют место интенсивные 
пескопроявления. Существует опасность смятия эксплуатационных колонн, НКТ при 
образовании и росте песчаных пробок [1]. Смятие эксплуатационной колонны, НКТ и 
фильтров возможно также в дальнейшем, спустя некоторое время эксплуатации по причине 
эрозионного и коррозионного воздействия, приводящего к ослаблению прочности труб. 
Интенсивное пескопроявление (породопроявление) требует также частой приостановки 
скважин для промывки и очистки образующихся песчаных пробок.  

mailto:elzodm2@gmail.com
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Методология 
При освоении нефтяного пласта с растворенным в нем газом приток флюида 

проявляется бурно. С уменьшением гидростатического давления в скважине при 
приближении к устью растворенный газ высвобождается, и вытеснение промывочной 
жидкости нефтью происходит неравномерно. Нефиксированное управление потоком на 
устьевом оборудовании вызывает всплески давления, как на устье, так и на забое скважины. 
В условиях же скважины, когда разность давлений в пласте и скважине при опробовании 
достигает 50-70 МПа и газ начинает бурно освобождаться из растворенного состояния, сила 
гидравлического удара может оказаться значительной и достаточной для смятия 
эксплуатационной колонны и НКТ. В условиях скважин, где давления в нефтяном пласте 
достигают 100-120МПа процесс опробования небезопасен. По этой причине вызов притока из 
пласта должен производиться плавно (ступенчато), без пульсаций и гидроударов. При 
появлении первых признаков возбуждения пласта, следует перекрыть скважину и наблюдать 
до увеличения давления на устье на 0,5-0,6 МПа, после чего повторно вызывать приток 
некоторого объема жидкости. В этом случае появления нефти следует ожидать не через 2-3 
часа, а возможно 16-24 часа, и за счет этого исключить гидравлический удар в скважине. Такой 
подход к возбуждению пласта и освоению скважины предотвратит смятие эксплуатационной 
колонны и НКТ. 

Следующее условие, связанное с интенсивным поступлением песка 
(несцементированной породы) из пласта в скважину, осложняет процесс эксплуатации 
скважины еще более радикально. Песок и слабосцементированная порода будут выноситься 
на дневную поверхность вместе с нефтью с большой скоростью восходящего потока жидкости 
в НКТ. Как только, за счет дросселирования на устье, скорость движения потока жидкости 
снизится до критического значения, песок начнет двигаться в противоположном направлении, 
осаждаясь под действием сил гравитации. При этом, в принципе, образование песчаных 
пробок можно остановить за счет увеличения скорости выхода потока на устье (на первом 
этапе фонтанирования скважины). В таком варианте песок от нефти можно очищать за 
пределами фонтанной арматуры, однако такой метод может приводить к разрушению 
призабойной зоны продуктивного пласта с его негативными последствиями. Следовательно, 
если песок попал в скважину с нефтью, то неизбежно его осаждение с образованием песчаной 
пробки. Образование песчаных пробок приведет к коренному изменению режима работы 
скважины, длительное время затрачивая на их промывку. В условиях высоких давлений 
данный процесс является трудоемким и опасным в начальный период эксплуатации скважин. 
Промывка песчаных пробок потребует частого использования цементировочных агрегатов 
или постоянного наличия бурового насоса при скважине. В процессе эксплуатации нефтяной 
скважины необходимо проведение периодического контрольного расхаживания колонны 
НКТ, что приводит к необходимости наличия подъемной или буровой установки 
грузоподъемностью 50-75тонн на каждой скважине.  

Наиболее проблемным является третье условие, при котором с образованием песчаных 
пробок возникает опасность прихвата НКТ. Прихваты НКТ, за счет роста песчаной пробки в 
условиях высокого давления (60-70МПа) в стволе скважины и прекращения доступа нефти в 
НКТ приводят к трудно решаемым осложнениям [2]. При этом выход нефти может 
прекратиться как через НКТ, так и межколонное пространство. Разбуривание же песчаной 
пробки вокруг НКТ предусматривает повторный монтаж ПВО после снятия фонтанной 
арматуры. 

Результаты 
Промывку песчаной пробки целесообразно проводить по обратной схеме, так как с 

меньшим расходом закачки можно достичь относительно большой скоростью восходящего 
потока через НКТ. Для разрушения песчаной пробки рекомендовано использование 
специальный гидробур, устанавливаемого в нижней части НКТ [3]. Гидробур предназначается 
для разрушения осевшей песчаной пробки внутри эксплуатационной колонны. При этом 
ожидается, что промывка песчаной пробки будет осуществляться в условиях колебаний 



 
ИННОВАЦИИ В НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ  |  INNOVATIONS IN THE OIL AND GAS INDUSTRY                                                                          №3 | 2025 

30 
 

давления в пределах 40-45 МПа. Жидкостью промывки будет сама добываемая нефть. 
Гидробур (рис.1) состоит из муфты НКТ 1, шайбы 2, подшипника 3, подпорной шайбы 4, 
вращающегося корпуса 5, заглушки 6, НКТ с отверстиями 7,, отверстия 8, шайбы 9, 
подшипника 10, упорного подшипника 11, шайбы 12, головки вращателя 13 и бурильной 
головки-долота 14. Гидробур работает следующим образом: при помощи подъемного 
механизма с контролем веса по индикатору он спускается  до кровли песчаной пробки, после 
чего поднимается вверх на 20 см и плавно запускается. Запуск осуществляется за счет 
гидравлической энергии потока нефти, циркулирующей в замкнутом цикле: буровой насос, 
насосно-компрессорные трубы, корпус гидробура, межколонное пространство (между НКТ и 
эксплуатационной колонной) и прием насоса. Поток жидкости (нефти), выходя из НКТ за счет 
образующейся пары сил, вращает корпус квадратного сечения. По сечениям А-А, Б-Б, В-В во 
вращении участвуют четыре пары сил. Для вращения корпуса гидробура вовнутрь НКТ 
кидается металлический шар диаметром 60 мм. Шар за счет силы тяжести доходит до стоп-
кольца с коническим проходом размерами 55х30 мм и плотно закрывает его. Далее, поток 
нефти движется через отверстия в НКТ в корпус гидробура приводя его во вращательное 
движение. Убедившись, что гидробур работает, при помощи лебедки и, контролируя 
индикатором веса, колонна НКТ медленно подается вниз до песчаной пробки и за счет 
медленного погружения НКТ при помощи долота-рыхлителя 15 разрушается песчаная пробка. 
Разрыхленный песок потоком нефти выносится на дневную поверхность и оседает в 
специальных отстойниках. 

 
Рисунок 1. Тампонажный снаряд 

1;14 – верхний, нижний соединительный переходник; 2 – упорная крышка подшипника; 
3;10 – радиальный подшипник; 4 – подпорная шайба; 5 – перемешивающий узел; 6 – 

заглуш 
ка; 7 – полый корпус; 8 – отверстия-сопла; 9 – упорная шайба; 11 – упорный подшипник; 
12–вращающийся фланец; 13 – подставной фасонный фланец; 15 – посадочное седло; 16 – 

шар 
*Cоставлен автором на основе данных источника [3] 

Процесс разрушения песчаной пробки и вынос песка продолжается путем погружения 
колонны НКТ до глубины предполагаемой песчаной пробки. Предполагается, что осевший 
песок представляет собой мельчайшие фракции пластовой породы и пробка из него образуется 
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после прохождения через забойный фильтр. Скорость поступления такого песка допускается 
невысокой. После удаления путем обуривания песчаной пробки давление в скважине за счет 
открытой связи ее с пластом может подняться до 60-70 МПа. В этих условиях подъем 
инструмента, спущенного для разрушения пробки будет происходить в сложных условиях, что 
требует наличия на устье противовыбросового оборудования. 

Обсуждение 
Учитывая сложность и высокий риск процессов, связанных с ликвидацией песчаных 

пробок необходимо принять комплекс мер, максимально ограничивающих доступ песка в 
ствол скважины. Сложные условия, связанные с аномально высоким давлением в 
продуктивном пласте и неконсолидированностью пород коллектора требуют разработки и 
применения надежного и эффективного забойного оборудования и технологии его 
эксплуатации. Для предотвращения песко (породо) проявления необходимо будет 
ограничивать приток нефти из пласта (снижать депрессию на пласт) за счет дросселирования 
потока, несмотря на ограничение объема добычи из скважины. 

Заключение 
Все осложнения потенциально неизбежные при вызове притока нефти и при 

эксплуатации скважины могут быть решены, в том числе надежной конструкцией, 
производительностью и прочностью забойного фильтра, способного эффективно удерживать 
попадание песка из пласта в скважину. 
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