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AHHOTaUUsA: 3aMOHABUN TEXHOJIOTUSIIAP JKAMUSATHUHT Oapya OyFMHJIApUHU Kampad oyraH
OyryHI'H KyHJa NEeNaroruk TEeXHUK BOCHUTalapcu3 YKUTyBuM “KBaHT ¢u3mkacu” MaB3ylapHHU
KaH4YaJIMK MOXMpOHa OaéH 3TMacuH, Tanada yHUHI KOHYHJApH, yHJAa 103 Oepaauran Xoauca
Ba JKapaCHJIApHM TE3KOp aHMIa0 ONMINM, XOTHpAcHIa CakJIaIld KyJa KMHWH. YOy Makoiaga
KOMIbIOTep €paaMuaa KBaHT (u3MKacua YpraHWwiIaguraH XoAHWca Ba JKapaCHIAPHHU
MOZICJUIAIITHPHII, SKCIIEPUMEHT y4yH 3apyp Oapya acocuil JWAAaKTHK axaMHsATra sra OynraH
XyCyCHUSTIapHU OMPJIAIITHPUII Macalacu YpraHWIraH.

Kamur cy3nap: axOopor TexHOJOTHsIapH, KBAaHT (PHU3MKACH, KYpra3MajauiuK, KBaHT
MEXaHUKACH, MOAEJUIAIITHPHILL, SKCIIEPUMEHTAN KyHUKMAaJap.

MOJIEJIMPOBAHUE B KBAHTOBO ®U3UKE — CPEJICTBA ®OPMHUPOBAHUSI
IKCHEPUMEHTAJIBHBIX HABBIKOB CTYAEHTOB

Aumkysao Camap CarropoBu4

3aMmecTuTeNb IeKaHa 1o yueOHoi paboTe (axynbTeTa
MaTeMaTHKH U HHPOPMATUKHU JKH3aKCKOTO TOCYIapCTBEHHOTO
HeJarOrn4eCKOro HHCTUTYTA

E-mail: samaraliqulov@inbox.ru

AHHOTanusi: B coBpeMeHHOM MUpe, IJIe COBPEMEHHbBIE TEXHOJIOTMH OXBATHIBAIOT BCE CJIOU
o01ecTBa, Kak Obl ICKYCHO MPETIOIaBATEIb HY OTIMCHIBAJ «KBAHTOBY IO (DM3HUKY» O€3 MeTarOrn4e CKUX
TEXHUYECKUX CPEACTBOM, CTYJAEHTY OYEHBb CIIO)KHO OBICTPO TMOHSATH M 3alIOMHUTH €€ 3aKOHBI,
cOOBITHS ¥ TIpOLIeCChl. B TaHHOM cTaThe ucciemyeTcs mpoodaeMa KOMITBIOTEPHOTO MOICTIUPOBAHUS
SIBIIGHUU M TPOIIECCOB, U3yYaeMbIX B KBAaHTOBOH (U3MKe, a Takke, 00beAMHEHUs 0COOEHHOCTH
MMEIOIIUE BCE OCHOBHBIC TUIAKTHUECKHIE 3HAYCHMSI, HEOOXOUMBIC I SKCIIEPUMEHTA.

KiroueBbie cjioBa: WH(OPMAIMOHHBIE TEXHOJOTHHU, KBAaHTOBas (HU3WKa, JIEMOHCTpPAIIHS,
KBaHTOBAsi MEXaHUKA, MOJCIIMPOBAHUE, IKCIIEPUMEHTATIbHBIC HABBIKH.
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MODELING IN QUANTUM PHYSICS A TOOL FOR FORMING STUDENTS
EXPERIMENTAL SKILLS

Alikulov Samar Sattorovich

Deputy Dean for Academic Affairs of the Faculty of

Mathematics and Informatics of Jizzakh State Pedagogical Institute
E-mail: samaraliqulov@inbox.ru

Annotation: In today’s world, where modern technology covers all segments of society, no
matter how skillfully a teacher describes “Quantum Physics” without pedagogical techniques, it
is very difficult for a student to quickly understand and memorize its laws, events and processes.
This article explores the problem of computer-assisted modeling of phenomena and processes
studied in quantum physics, combining all the features of basic didactic significance necessary for
the experiment.

Keywords: information technology, quantum physics, demonstration, quantum mechanics,
modeling, experimental skills.

du3nKa Ba TEXHUKA COXAJAPUHHUHI IOKOPH CypbaTiapAa pUBOXIJIAHUINK TaOuuii Ba (yHma-
MeHTal (haHIapHUHT acocw XucoOmanraH “KBaHT (pu3ukacy’™ HU OJIMH TabJIUM Myaccacallapuia
SIHTY TIEJIJaTOTHK Ba aXOOpOT TEXHOJIOTHUSIIAPH aCOCHAa YKUTHUIMIIMHK Tanad 3TMokaa. bynra ca-
06a6 0ymmb 3ca, OMp TOMOHJAH TEXHUK TAPAKKUETHUHT JKaJlajl cypbhariap OWiIaH pUBOKIAHUIIN
Ba KBaHT (h)M3MKACH coXacqa YpraHnuiaaéTraH kapaéHiap MypakkaOJIUri, Xuco0-KUToO UIIapuaa
UIUIaTWIAJUraH MaTeMaTUK allapaTHUHT MypakkaOmuru xucobmanamu. by sca ¥3 HaBOarupa,
OJIM TabJIMM Myaccacajapuaa KBaHT (pU3UKacHIA YpraHwWIaguraH MaB3yJdapHH OaéH STHII Ba
XOAMCalapHU HaMOMUII KWJINII KapaéHUHU axOOpOT TEXHOJIOTUSATIApH, 3aMOHABUI TabJIUM Me-
TOJUIapy Ba MHHOBAI[MOH TEXHOJIOTHUSUIAp aCOCUAA TU3UMIIM, KON JTOHUXATAITUPUO YKUTHIL
3apypUsITHHU 103ara KeATUpHuO, mefaroraaH FOKCaK mMaxopar, KOOWIusAT Tanad 3THO, yJapHUHT
MaIFylIoTIap/ia MOJASUIAIITHPUITaH HIUTaHMalap, BUPTyal jJaboparopusi WIUIAPH, JUHAMHK
WLTIOCTpAIMSUIA YKYB MaTepuasuiapuaan (oiinanaHa ONUITHU TaK030 ATAH.

3aMOHaBUI TEXHOJIOTUSIIAP KAMHUATHUHT Oapya OYFUHIApUHU KaMpal onraH OyryHTH KyHJAa
TMIeIarOT MK TEXHUK BOCUTAIapcH3 YKUTyBuHM “KBaHT hrszukacu’™ MaB3yaapuHU KAHYAJIUK MOXUPOHA
0aéH sTMacHH, Tanada YHUHI KOHYHJIapH, YHJA 103 Oepaaurad xoauca Ba xapaéHIapHU TE3KOP
aHn1a0d ONMIIM, XOTUpacuJa cakiamu xyfaa KuiuH. ly cababnu, naboparopusi SKCIEpUMEHTH
Ba BUPTyaJl WIUIAHMAJIap acocuja pyu OepamuraH xapacHiapra ouj Taxpuobanap Oaxapuino,
MaHTHKUH QUKp IOpUTHO KBAaHT QU3MKacua 103 Oepaaurad KOHYH Kouaanap y3aalTupuiraiia,
YKUTHIIHUHT caMapacu siHaja omaau. AXOOpOT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTHsJIapu BOCHTACHAA
KBaHT (PM3MKACHHU YKUTHIIHN TAaKOMHUIAIITHPHUILTA KapaTHIraH WIMHI-METOAMK M3JIaHUIILIAP
“KBaHT (hpnu3nkacu’” KOHYHHUSTIAPUHU 04uO OepHIaa Ba YKUTHII caMapaJOpIUTUHU OMIMPHIIIA
KEHT UMKOH sIpaTajiu.

Tabaum sxapaéHura 3aMOHaBHM MeNaroruk TEXHOJOTUSJIAPHU KOPUHM ATHIL, TajabalapHUHT
“KBanT ¢usukacu” Oyiinya oJiraH Ha3apui OMIMMIIADUHM aMaluéTra y3BUWIWK OuiiaH OoFiad,
onu6 OOpUITaH SKCIIEPUMEHT Ma3MyHUHU TYJa Y3MaTHpuil Ba Oy skapaéHHU Ne1aroruk GaoausT
JTABOMHJIa MYCTAKHJI TAllIKWJI 3T OJIMII KYHUKMACUHU XOCWII KWIMIITa 3aMUH sipatau. Ly 6ouc,
OyryHI'M KyHJa OJMH TabJIMM Myaccacajapuaa 3aMOHaBUH (paH-TeXHUKA IOTYKJIapuIaH YKyB
xapaéauaa oiinananumira, 1a0opaTopusi SKCIEPUMEHTIIAPHHNA YTKA3UI MaKCaaAuaa SpaTUIraH
BUPTYyaJl HIUIaHMAJapHU YKYB jKapa€HUra >KOpUi 3TUILTa KaTTa aXaMusAT OEpHUIMOK/A.

Onmu0 OopwiraH Kys3aTHIl Ba NeAaroruk (aoiusT HaTWKajlapu UIYHH KypcaTaauku,
MaMJIaKaTUMU3 Ba OWp KaTop XOpWXKHMM JaBjamiapAa CYHITH HWUlapia OJud TabliuM
Myaccacanapuaa (GU3MKa TabIUMUTA OHJ TAAKUKOTIAAp KBaHT ¢u3ukacu (aHugard HIMUAN
SHTHJTMKJIAp Ba TabJIUM jKapa€HWUTa 3aMOHABUI TEXHUKAHMHT >KaJall KOPUHA KUJIMHHUIIN OWUJIaH
Oornuk 0Y1uo, Oy *kapaéH, GU3NKaHU YKUTHUIIIIA FOKOPU caMapaIopJIKKa oiub kemMokaa. Buryan
untanManapan  “KBaHT (u3MKacu”HU YKUTHINTA KYJUTall OpKajJd YHUHT KOHYHHSTIAPHHU
YpraHui HaTuxkacuaa Tajadanap KOHyHUSTIApPHU Ky3aTyBud Ba TaxXJIWJI KWIYBYM Xamja yiapra
WIMHI acocaa HI0ITyBYM cudaTuia MmakuIaHaIuiap.

du3ukaga TAAKUKOTHUHT SKCIIEPUMEHTANl YCyIN KaTTa axaMHsTra ara, YyHKH, ailHaH (QU3HuK
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HKCTIIEPUMEHT y €kH Oy (PM3MK HA3apUSHUHT MaBXYUIMTMHU TacIUKIaWIu €KW YHU paj 3Taiu.
HIyHuHT yayH XaMm Xap Kanaai (Gu3nK Ha3apuUstHUHT TaKJAUMOTH YOy Ha3apUsIHUHT SIpaTHIIUILINTA
0u0 KeNraH Ba YHUHI acOCHM KOMJAJapUHU TacJIUKJaraH TakpuOajap Ba SKCIEPUMEHTIAp
Tax) i Omnad Oupra onmub Gopuauiy MyBoOUK XucoOiaHaau. AMMO, 3apypuil ac600-ycKyHa
Ba JKMXO3JIAPHHUHI ETUIIMACIUIH, TaxpuOanap YTKa3uIl ydyH XaB(CU3IMK TanaOllapUHUHT
)aBoO Oepmaciuru Ba Oomrka Oup Karop cabadmapra kypa GyHIaMEHTaT SKCTIEPUMEHTIAPHUHT
aKkcapusTHHM Taysabanapra HamoWum »Tuml HMMKoHM HYK. Iy cababmu, onuit TabauMm
Myaccacajapuja KBaHT (PU3MKACHHUHI acOCHMU Ma3MyHHHHM OaH STHII (U3UKAHMHT OOILIKa
OynuMIIapaH HaMOMHIILUTIAP Ba JIaOOPATOPHsI UIIUTAPUHUHT KaMJIMTH OmiiaH (papK Kuiasu.

Tamabanap ymly Kypc MaTepHaMHU Y3TAIITHUPUILIATH acocuii Myammonap cudaruga
KyHaaruiapHu Kai 3Tuil MyMKuH [2, 3, 4, 5]:

- KBaHT HazapwsiCH Kymuiad aOCTpakT TyIIyHUajap Ba MaTreMaTUK Mojeiiap OwiIaH
aman Oaxapajau, yHM 0a€H 3TUIIAa MypakkaO MaTeMaTHK anmapar KyalaHuiaau, Oy ¥3 ypHuzaa
MaTepHaIHM Y3MaTUPHUIIHI MypPaKKaOIaITUPAIH;

- KBaHT FOSJITAPUHM Y3IAIITHPUILHU MypaKKaOlalmTupagurad acocuii oMuuiapiad Oupu
YHU YpraHulia KypraaMajJuIMKHAHT €Tapiy dYMacIuruaaaup.

bynnan Tamkapu Kyiunarwiap xam “KBaHT pusukacu’™ KypcHUHM YKUTHIIJIArU KyHuaaruiap
xaM “KBaHT pu3ukacu™ KypCUHHU YKUTHUIIAA MyaMMOJIH KUXATIIap XUcoOIaHau.

- KyprasMaJwIHK eTapiid HMac;

- Ha3apuil KOHUENIMUIap Ba XyJIOCAJIAPHUHT “aKJira CHFMacCIIUININ

- KBAaHT MEXaHUKACHHUHI UKKUJIAMYHU XapaKTepU;

- MHUKPOCKOIUK 00BEKTIAPHH U30XJIALTHUHT a0CTPAKT XapaKTepH;

- HA3apUSHUHT MaTeMAaTUK allapaTUHUHT MypPaKKaOJIUTU Ba HOOAATUIIIUIH;

- KBaHT — MEXaHUK d(PPEeKTIapHU SIKCIIEPUMEHTA HAMOWUIIIMHUHT MaBKyJl SMacCJIUTH.

Nnmuii manbanap Tax) My acocuaa ymoy MyaMMOJIApHU XaJl STUITHUHT KyHUIard Wyiapu
aHUKJIaHINU:

- KypCHHUHT Ha3apuil 6a3acHHU YpraHuill yCyJUIApUHHU, STbHU YKYB MaTepHaIMHU TaHJIAII,
YHM TU3UMJIALITUPUII Ba Mabpy3a KypCcu Ma3MyHUHHU TaHJIAI YCY/UIAPUHHU TAKOMUWJUIALLTUPHLL;

- MacallaJapHu eyl Oyinya aMajuii Ba CEeMHHAp MAIIFYJIOTIapuHU OJu0 OopuIl
METOAMKACUHH TaKOMUJUTAIITUPHULLI;

- KYPCHUHT JKCHEpUMEHTal TaJ0UKUHU axOOpOT-KOMYyHHUKAIUSl TEXHOJIOTUsIapUHU
Ky1a0 TaKOMWJUTALITHPHIL. .

K¥yprasmanwink AWJAKTUKAaHUHT OJTHUH KOWJAcH, Ae0 HOMJIAHaW. YKHUTHUII Kyprasmaiu
OynuIM, s’bHU OOBEKTUB BOKEHJIMKHUHI SMOLIMOHAT-aHUK 0Opa3iapuiaH KeHr (oigaaHuil
Kepak. bup Karop unutap TaxjaMiaM IIyHM KypcaTaauKH, KBaHT (pU3MKACH acOCIapUHU YKUTHUII
xKapa€Huga pean (HU3MK SKCIEPUMEHTHU YTKA3UIl YHUHT MYpPaKKaOIWTH Ba KYNMUHYA TYIUK
OYMK dMaciuru OwiaH yekiaHrad. bav3u myammmdnap sca Oy MyaMMOHM 3aMOHaBHM axO00poT
TEXHOJIOTUSJIAPU aCOCHJIA SIHTY TaxkpuOaap WILIa0 YUKW WYiIu OWjaH Xajl KWJIWITHU Takaud
atraunap [3, 4, 5].

KBanT ¢usukacunu ypraHaérranja Ttanabanap Yy3mapu ydyH MYTIAKO SHTU Fosulap Ba
TylIyHUYajapra Qyd KEJIWIIAAW, YIapHU Y3JAIITUPHUINTa, SHI aBBAJO, AHUKIMKHUHI HYKIUTU
xanakut Oepaau. MHCOH Tadakkypu Mako3uid MabHOTA 3ra Ba TadakKyp MpeAMETH eTapiuda
aHUK TylLIyHYauap Ba oOpasjiap/a TaKJuM 3TULICAarvHa y TyLIyHApPJIU XUCOOIaHAIH.

Mukpo onaMHHUHT (U3UK TaOMATHU aHIJIALI Ky/la Mypakkad. bup BakTHUHT ¥3uaa TYIKUH Ba
3appa Xycycusmiapura 3ra OyJIraH MUKpo3appadaiap Ba yHUHT XapaKaTUHU TaCaBBYp KWJIMLI Ky/a
KUHMH. MuKpo3appayalapHUHI XaTTH-XapaKaTlapyuHU TaBCUQIall yuyyH aOCTpaKkT XapakTepra
sra OyiraH Maxcyc BocUTasap UILUIA0 YUKWIrad 0yauo, Oy YKyB skapaéHUHUHT XaJ/1aH TalllKapH
¢dopmammamTupHITa Ba y 3 HaBoaruaa, OyTyH YKyB MaTepualuHu GopMai UIPOK ATULITA OJIHO
KeJau.

KBant ¢usukacuHuM VpraHumiHUHT ¥y3WUra XOC XyCyCHUATIApuAaH sHa OWpU IIyHJIAH
nboparku, TeKIMUpMWIaéTran GU3MK >kapaéHiap Ba xoaucanap OM3HUHT CE3rH OpraHjapuMH3Ta
(KyprasMaTMIMKHUHT  OWJIBOCHTA-aHUK IIMAKJIM) TabCcUp KuiMaWad. @Ou3nkaHUHT OOIIKa
OynuMiIapuHM ypranaérranaa tanadanap OMIMII IpeAMeTIapu Ba Xoaucanapu 0eBocuTa ces3ru
ab30apUMuU3ra TabCUpP KWIraH XOJJa KYprasMaJlWIMKHUHI aHHUK IIAKJIM OWjaH MILIaiuiap.
BbeBocuTa xuccuil HAPOK STUMI yUyH (aKaT MAaKPOCKOIUK KUCMIIAp Kynail Oynrannuru cadbadmm,
Oousna Qaxar nryHaal >KUCMIIAPHUHT KYpra3Maid TacBUpiapu MaBxkyqd. LLIyHHHT ydyH Kiaccuk
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TAaCBUPJIAPHH MHUKPOCKONMK OOBEKTapra yTKasuil (MacajaH, 3JIEKTPOHHM MUKPOCKONHK TYII
IIaKJIMAAa KYpCaTHIl) MYyTIaKo HOKOHYHHMH Ba XaTTo 3apapiu XucoOnaHaau. BU3HUHT ce3ru
OprasjiapuMH3 TOMOHUIAH UAPOK dTUIMANIUTaH Xoaucanap Ou3 yuyH y €ku Oy MaTeMaTHK anmnapar
TOMOHH/IaH TACBUpJIAHTaH MOJe] KaOu TacaBBYp KWIMHaIu. KBaHT MeXaHHMK XOJuCalIapUHUHT
(bu3uK MozeuIapu Mypakkab MaTeMaTuK annapar TOMOHHJIaH TaBcudIiaHa 1, MOJACIITIAPHUHT Y31
3ca abCTpaKT XapakTepra sra Ba MakpooJjamja yxianuiapu Hyk.

X03Upru 3aMoH (paH-TEeXHMKACH pPHUBOXKIAHMIINAA KECKMH OypHIHII sicaraH KBaHT
ANIEKTPOHHUKACH, PATUO AIEKTPOHUKA, a(PTOITEKTPOHUKACMHUHT XaM1a HAHOTEXHOJIOTHSITAPHUHT
(dyHIaMeTHTaN aCOCUHH KBAHT MEXAHUKACH TAIIKHUII TAJTH.

Acpumusna pyil Gepran Karop Oyrok Kam@uériap KBaHT MEXaHMKacu OWJIaH OOFIUKIUD.
Macanas, SApo peakTOpJIapuHUHT KyApaTiu Te3/IaTTHYwiapy Ba 3aMOHABUN MHUKPO 3JIEKTPOHUKA
KypHWIMaJapUHUHT MIIUTAl TAMOWMIIM aCOCHIAa KBAHT MEXAHUKACH ETafIH.

Jlemak, KBaHT MeXaHMKAcU OM3HUHI MOAJUM AyHE TY3WJIMILM XaKUJaru TacaBBypIapUMHU3HU
TyOlaH y3rapTupuOruHa KoJMacaaH, 0ajlku HHCOH TYpPMYIL Tap3ura Kywid TabCHp YTKa3aéTra
“MyxaHauc UK (haHUTa XaM ailtaHuo 0OpMOKIa.

KBanr ¢usukacuam ypranaérranga tamaba “kyprazManu’’ KJIacCUK oOpasnapiaH KaTbUsSH
BO3 KEUMILIM KepaK. YIapHUHT YpHUTa KBAaHT MEXaHUK TacBUpJap KyJUlaHWIaau. Yiap myoxacus
(u3ukaHUHT yml0y COXaCHHM Y3JIalITHUPUII yuyH (MacaslaH, aHWK MacajajlapHH €uuIlia) 3apyp.
AMMO, KBaHT MEXaHHUK TACBUPJIAPHU Y3IAIITUPUII XKyJa KUHHH.

Sna Oup XycycusT IIyHIaH HOOpaTKH, MHKpoOoJaMHHU VpraHaétranga ¢usuk ac6o06-
YCKYHQJIADHUHT TabCUPH XakKuAa (UKp IOpUTMAcIaH, XOAHWCAHUHI MOXMATHHH TaBCUIIAII
MyMKHH 5Mac. Dusnk ac600-yCcKyHJIap XOAMCAHUHT aHMK TAaBCU(UHUHT OUp KUCMHUIUD.
XoaucanapHu KyWuaard cuHguapra TacHU(IA MyMKHH: CE3TH ab30Jlap TOMOHHUAAH OEBOCHTA
KaOyJl KWJIMHAJAUraH X0AKucanap; MaKpoCKOIUK acb00-yCKyHa/1a akC ATHUIL OPKAJIU CE3TU ab30J1ap
TOMOHJaH KaOyn KuiuHaauran xoaucanap. llly Ounman Oupra XonucanapHu Kyprasmaiau Ba
Kyprasmanu Oyamarad xoaucagapra axpaTuil MyMKHH.

KBanT ¢usukacuaa tanabanap QUMK peajUIMKHMHI MaTeMaTUK MOJEIM OWiaH MIUIaIiaju.
Mukpo xoaucanap (GU3MKaCUHM “KypraManu’” TaKIUM 3THUII MyMKUH 3Mac, aMMO 3aMOHaBHM
KOMIIBIOTEp TEXHUKACHUHUHI HWMKOHHMSTIAPH MaTeMaTHK (HU3UKa TEHIIAMAJIAPUHA EYUII
HaTWXanapuHu rpaduk m3oxjamra WMKOH Oepamu. By xwcoOmam TtaxpubacuHu TaOUMiA
Taxpubara SKHHJIAMITAPAAN, Tajlaba Ba KOMIBIOTEP YpTacHIard MYJIOKOT 3Ca SKCTIEPUMEHTAI
KypuiMa OuiaH WIIAIIHYU 3CIaTaaH.

Typnu cababnapra kypa peai mapouwiapaa Ky3aTuil UMMKOHU OYiaMarad GpU3MK XoaucalapHu
MOJICJUTALITUPAIUTaH UMUTALMOH Taxxpubanap KaTTa axamusartra sra. @usmka XoHacuja pean
ac600-yckyHanap Ousan peai TaxpudasapHu xaQCU3TUK KOUJalapura aCocaH YTKa3uIl MyMKUH
OynmMaraH, spHM ac000-ycKyHanmap, KypraMald MpeaIMeTIH-Mako3Wi TacBHpIap, MoJeiap
Ba OOILIKaJAPHUHT MaBKyJ SMaciauru cabadiau amanra ommpud Oynmaiauran xoiuiapaa Gpusuk
Kapa&HIapHU MOJEIIAIITHPHIL MaKcara MyBoQHUK XucobIaHaIu.

Mopennamtupunn Tanadangapaa SKCIEpUMEHTa] KYHUKMa Ba MajlakajJapHU IAaKJUIAHTHPUILTa
TYCKMHJIMK KMJIMal 1, UIIHUHT QU3UK MabHOCH HYKOIMAali 1 Ba YHUHT Ma3MyHH OHUpo3 OoIIKava
IaKJIra sra 0ymaam.

KBanT pusukacu acocaapuHu yprana€Traiia MIMUTAIMOH MOJICIUIAIITHPUIITHUHT (DyHJaMEHTaI
TaIKAKOTIAp/a dSrajlaiiiuraH YpHUTa XaM alloXyaa dbTHOOp Kaparuil JO3UM. 3aMOHABUN
¢u3uka (aHUHUHT IOTYKJIapU acocaH XucoOriaml YCYJJIApUMHUHI KEHI KYJUIAaHWIMIIK OuiiaH
Oenrmnanaad. MateMaTHK MOJEIIAIITHPUII YCYIM Ba XyCyCaH MMHUTAIMOH MOJEJIAITHPUIL,
0abp3ua MUKPOOJIAMHUHT OEBOCUTA 3PUILNO OYIMaliiuran XoaucantapyuHy YpraHuil y4yH siIrOHa
ycya 0ynuo, ymoly ycyn (akat KoMnbloTep €pJaMua aMmaira OmUpHIaIa.

Ou3MKaHM YKUTHII KapaéHUIAaru UMM M3JIaHUIUIAP Ba YKYB OMIIMII XKapaéHuaa Kyiunaru
XOJJIapAa MOJIEIUIA SKCIIEPUMEHTHH KYJUTalll MaKcaara MyBO(UK SKaHJIUTUHU KypcaTaiu:

1. Tabumii SKCTIEpUMEHTHH KyHuaarm cababrmapra Kypa amaira OIIUPHUII MYMKHH
oynranna;

. KMMMaT0axo yCKyHaJlap KYJUIaHUJIaJUraH apouTaa;

. pean Taxxpuba Tanabanap caloMamiIUry YYyH XaBQuau Oyiranza;

. TaOMHI AKCTIEPUMEHTHHUHT KYTI MEXHAT TaJ1a0 dTUIIHN Ba Oa)Kap UM IIMHUHT JJAaBOMUNITUT Y

Tyailin 3aMOHABUIl METPOJIOTUK BOCHTAJapHU KYJIall HMKOHCH3 OYnraH jkapaHiapHH
yprasuuma.
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2. Tabuuii SKCIEPUHMEHTHUHT XaKUKUH 00bEKTJIAPMHM aHUKJIALITHPHIL Ba TEKIIMPHILIA.

3. Yprauuna€Trat Xo/uca Ba kapaéHIapHUHT OOPUIIMHHI HA30paT KHUJIHILL.

BynapHuHr Oapuacu MOIEIAIITHPUIN YCynud (U3MKa Ba aWHHUKCAa KBAaHT (HU3UKAcHUra
OaruIUIaHTaH SHIU UIJIAPHU peaialliTUPUILI YUyH KaTTa UMKOHUSTIAp ouu0 OepaéTraHinruian
nanomnar Oepaim.

SIHru ax0opoT TEXHOJOTMsUIAPUHUHT HOE0 MMKOHMATIAPUHU TaBCH(AILra ajJoxuaa 3THOop
KapaTHII JIO3UM, yJIapHU aMajra OLIMPHII TapuxXJa MHUCIM KypWJIMaraH TablIuM JKapa€HWHU
Ky4YalUTUPHUIL Y4yH 3apyp LIAPOUTIApHHU ApaTaqu. by UMKOHuUATIAp KyWuaaruiap:

1) dolimanaHyBun Ba SIHTH axOOpOT TEXHOJIOTMSUIAPMHMHT YpTacuia 3yUIMK OuiaH
KalTap ajoKa TAIIKWJI STUIL;

2) oOBeKTIap €KW XaMm peajl, XaM BUPTyaJl COAMp OynamuraH skapaéHiap, Xoaucaiap
TYFpHUcHIa YKYB MabIyMOTIaApUHU KOMIIBIOTEPIA BU3YaJUTAII TUPHILL;

3) VKyB OKCIEPUMEHTH HaTIDKaJapUHU JKCIEPUMEHTHH KYI Mapra TaKpopJiall
MMKOHUATH OMJIaH KaiTa uIlian;

4) ax00pOT-METOMK TAbMHHOT >Kapa&HIapHHU aBTOMATIAIITUPUILI, YKYB (HAOTHSITUHU

TAIIKWINK OOIIKApUII Ba Y3MAIITHPUIIT HATHKAIAPUHU HA30paT KUJIUIIL

Mogenna OeBocuTa 0ObEKTTa MOC KeIMaiauraH sjnemeHTnap Oynumu MymkuH. Ulynnait
KUINO, MUKPO OOBEKTHUHI XOJaTH TYJIKUH (YHKUMsICH OuiaH TaBcudaHaau. Aciuia TYIKUH
(GyHKLUACH MaTeMaTUK abcTpakius Oyicana, y ypraHuiaéTraH MUKpO OOBEKT XaKua UILIOHWIN
MabiyMoTra sra. Kommiorep mMozienu TagkukKoT OOBEKTH YpHMHHU Oocaau Ba OyHJIa MareMaTuk
TeHramanapia ¢apk KwiMadau. MUKpo OOBEKTIApHUHT ¥3ap0 TabCUPUHU YpPraHUII
MMUTALMOH-MOEIUTAIITUPHII JACTYPUHU UILIa0 YMKHIITa oMub Keiaau, Oy sca MHUKpooiamaa
comup OYynaérraH skapaHIapHH SHala KyprasMaJIMpoK KYpWIl WMKOHMHU Oepamu. Bynmai
KOMIIBIOTEp MoJeiiapyu HadakaT MaTeMaTuk (hopMylajapHU TAJIKHH KWIHIIA, OANKH ylTapHH
YyKyppOK TYLIyHHIITa Xxam épaam Oepaau.
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