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АННОТАЦИЯ 

В работе приведены результаты натурных исследование в районе бесплотинного 
водозабора АБМК в реки Амударьи. В статье разработана оптимальная трасса и границы 
расположения пионерного прокопа в зависимости от расположении основного потока реки 
относительно точки бесплотинного водозабора. А также приведены гидравлические расчёты 
для улучшение условии бесплотинного водозабора и рекомендации рациональное 
использование и расстановка парко земснарядов при прокладке  трассы прокопа и его очистке.  

Ключевые слова: Амударья, река, бесплотинный водозабор, русла, сооружения, 
пойма, канал, пионер прокоп.   
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CONDUCTING THE REGULATION WORK IN THE AREA OF UNLOADED WATER 
INTAKE ABMK 

ANNOTATION 
The paper presents the results of field research in the area of the damless water intake of the 

ABMK in the Amu Darya River. In the article, the optimal route and boundaries of the location of 
the pioneer digging have been developed, depending on the location of the main stream of the river 
relative to the point of the damless water intake. It also provides hydraulic calculations for improving 
the condition of a damless water intake and recommendations for the rational use and placement of a 
fleet of dredgers when laying a ditch route and cleaning it. 

Key words: Amu Darya, river, damless water intake, channels, structures, floodplain, canal, 
pioneer digging. 

 
Введение. В инженерном практике особое внимание к вопросам  научного 

исследования отрицательного влияния развитие руслового процесса на надежность и 
функционирование бесплотинного водозабора, определению интенсивности и 
направленности  русловых процессов в руслах рек и каналах головного сооружения и 
разработке методов их расчета. В данном направлении задача обеспечения гарантированного 
объема водоотбора с минимальном количеством объема донных и взвешенных наносов при 
бесплотинном водозаборе считается одно из важных задач. 

Амударья характеризуется весьма неустойчивым руслом в плане и высокой 
интенсивностью размыва берегов. Основными причинами активного переформирования русла 
Амударья являются наличие относительно больших уклонов, легкая размываемость грунтов, 
слагающих ложе, большие колебания расходов и уровней воды во внутригодовом разрезе.  

Ширина современной пойменной долины на водозаборе на исследуемый участке 
АБМК составляет до 7-8 км. Пойма реки ассиметрична, расположена, в основном, по 
левобережью. Пологие, слабо пересеченные склоны долины не обладают ясно выраженной 
бровкой и незаметно сливаются с прилегающей местностью. На участке водозаборабровка 
склонов четко выражена. Склоны здесь большей частью крутые и обрывистые высотой до 10-
20 м. Пойма в высокие половодья затопляется. Русло реки умеренно извилистое, но большей 
частью сильно разветвленное, в русле много островов. Ложе реки крайне изменчивое. Берега 
реки большей частью обрывистые или крутые, в период прохождения и, в особенности, спада 
половодья подвержены интенсивному разрушению 

При водозаборе из реки Амударьи в КМК возникают трудности из-за быстрого 
заиления и занесения наносами головной участок канала. В зависимости от водности года в 
подводящую часть канала ежегодно поступает поток с мутностью до 5 кг/м3. Годовые объемы 
наносов составили от 8 до 12 млн.т. Основной поток реки Амударья в районе водозабора 
АБМК блуждает по широкой пойме. В результате натурных исследований 2006-2019 гг. и 
материалам предыдущих лет изучения русловых переформирований основного русла реки у 
бесплотинного водозабора выявлен оптимальный режим работы головной части водозабора 
при низких уровнях реки в период межени и в маловодные годы.   

Метод исследования. Изучение результатов натурных и экспериментальных 
исследований на участке реки Амударья в районе бесплотинного водозабора в Аму-Бухарский 
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машинный канал, оценка состояния русла р. Амударьи в зоне водозабора и повышения 
надежности бесплотинного водозабора является методом исследования настоящей работы. 

Результаты и обсуждения. В условиях Амударьи при большом объеме отбираемой 
орошение воды и интенсивном блуждании речного потока на широкой пойме обеспечение 
гарантированного бесплотинного водозабора требует выполнения руслорегулировочных 
работ по отрыву пионерного прокопа и его систематической очистке от занесения в период 
эксплуатации. Ежегодный объем таких работ составляет 30...40 % от общего объема участке 
головного водозабора. 

Оптимальная трасса и границы расположения пионерного прокопа назначаются в 
зависимости от расположении основного потока реки относительно точки бесплотинного 
водозабора. При отходе основного потока от этой точки к противоположному берегу реки 
объем руслорегулировочных работ увеличивается, при приближение уменьшается. 
Своевременная организация производства руслорегулировочных работ по отрыву пионерного 
прокопа и его систематическая очистке дает возможность обеспечить гарантированный 
водозабор в период низких уровней воды в реке при интенсивном блуждание потока. 

 

  
10.08.2015 г                        3.09.2020 г 

 
Рис.1 Ситуационная схема бесплотинного водозабора АБМК 

 
Особенно большие сложности возникают при проектировании головных сооружений 

при бесплотинном водазаборе из Амударьи, русло которой вследствие больших уклонов дна, 
высоких скоростей течения и легкой размываемости донных отложений (представленными 
мелкопесчаными слабыми грунтами) подвержено чрезвычайно сложным интенсивным 
плановым и глубинным деформациям.  Для решение данной проблемы рекомендовано 
использоват физическое – экспериментальное моделирование которое может дать конкретный 
прогноз русловых деформаций в районе бесплотинного водозабора в головное сооружение. 
Следует отметить, хотя экспериментальное моделирование требует много  материальных 
затрат и много времени исследования,оно дает достаточно приемлемый чем численное 
исследование. Поэтому мы сделали экспериментальные исследования сооружений и 
прилегающего участка русла реки где осуществляется бесплотинный водозабор в АБМК 

Согласно экспериментальном исследованием, трассу прокопа следует намечать, исходя 
из расположения  его головы на прямолинейном в плане участке реке с углом отвода не более 
300 .  
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Рис. 2. Экспериментальное исследование по разработку прокопа 

 
Разработку прокопа необходимо производить в меженный период (сентябрь – апрель), 

то есть в период наименьшей заносимости русла влекомыми наносами. Длина, ширина и 
глубина пионерного прокопа должны назначаться в зависимости от плановых расположений 
протоков реки относительно точки бесплотинного водозабора, наносного режима реки и 
технических параметров земснарядов . 

Длину пионерного прокопа следует определять, исходя из планового  расположения 
протоков относительно точки водозабора. Глубина разработки прокопа устанавливается из 
условий заиляемости(рис.3). 

Для определения эффективного количества наносов, когда они в соответствие со своей 
гидравлической крупностью осаждаться на дно на длину l, рекомендуется следующая формула 

q୪ = q୬
୪ū
୦஬

 ,                                                   (1) 
    Где q୬ − общее количество взвешенных наносов, кг;ϑ − средняя скорость течения 

воды, м/с;l - длина прорези , м;ū - гидравлическая крупность частиц, м/с;h - глубина воды до 
разработки прокопа, 

 
Рис. 3. Схема глубины прокопа от условий заиляемости 

 
Общее количество наносов определяется по формуле 

q୬ = B ∙ H ∙ ϑ ∙ ρ ∙ t  ,                                       (2) 
Где   B - ширина прорези, м;ρ -средняя концентрации наносов, кг/м3 ;t - время, с; H- 

глубина воды после разработки, м;  
Количество наносов, отложившихся в прорези, можно установить по формуле 

q୭ = kqୡ ൬1 − ஬р
మ

஬ౝ
మ൰ ,                                            (3) 

где   k…- коэффициент, учитывающий часть эффективного количества наносов, 
участвующих в заилении;…ϑ୥ , ϑ୮ −скорости течения в забое и в русле, м/с.Из уравнения 
неразрывности потоков 

ϑ୮ ∙ h = ϑ୥ ∙ H                                                 (4) 
Имеем 

஬ౝ

஬౦
= ୦

ୌ
                                                               (5) 
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Отсюда, подставив (1) в (3), с учетом (5), получим 
q୭ = kq ୪୳

୦஬
∙ ୌమି୦మ

ୌమ                                            (6) 
С учетом (2) уравнение (6) приведем к виду 

q୭ = kquBlt ቀୌ
୦

− ୦
ୌ

ቁ ,                                   (7) 
Обозначив kquBlt = A୲, получим 

q୭ = A୲ ቀୌ
୦

− ୦
ୌ

ቁ                                               (8) 

При одинаковом значении A୲  величина f ቀୌ
୦

− ୦
ୌ

ቁ  определяется гиперболой (рис. 4). 
Величина k в уравнении (6) получена индийскими исследователями во время работ по 
углублению дна каналов в реке портов Индии и равна 0,29. Формула (8) может быть 
использовано при выборе глубины (H)  разработки, особенно в местах, где наблюдается 
обычное поступление песчаных фракций. 

Установления глубины разработки из условия заданной пропускной способности 
определяют ширину прокопа  и средную скорость течения 

B = ୕
ୌ஬

= ୬୕

ୌ
ఱ
య√୧

                                       (9) 

ϑ = ୌ
మ
య√୧
୬

                                                   (10) 
где Q -расход воды в прокопе; n- коэффициент шероховатости русла; i - уклон дна или 

водной поверхности воды в прокопе. 
Выводы и рекомендации: 
На основании обсуждения результатов наблюдения за динамикой морфометрии русла 

реки и гидравлических параметров водного потока бесплотинного водозабора АБМК, можно 
сделать следующие заключения: 
1. В рекомендуемом  способе рациональное использование и расстановка парко 
земснарядов при прокладке  трассы прокопа и его очистке достигаются на счет учета 
интенсивности хода руслового процесса в реке и занесения прокопа влекомыми наносами. 
Таким образом, исследованиями установлено, что в русле реки береговые деформации 
происходят интенсивнее глубинных. 
2. Расход воды в районе бесплотинного водозабора в течении года изменяется в широком 
диапозоне и имеет резко изменчивый характер; 
3. Взаимосвязь между морфометрическими параметрами русла и гидравлическими 
параметрами потока в районе бесплотинного водозабора в АБМК  имеет неустойчивый 
характер; 
4. Глубина потока  меняется интенсивно в широком пределе; 
5. Для предотвращения негативных явлений, появляется необходимость проведения 
эксперементальные и численные исследования направленные по регулированию направления 
потока и характера плановых деформации в районе бесплотинного водозабора.   
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